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3.0 Zusammenfassung

Im vorliegenden Ergénzungsgutachten befasst sich die Sachverstindige einerseits mit den
Mangelerscheinungsbildern an allen der Entwasserung dienenden offenen Fugen des streit-
gegenstandlichen Parkdecks, andererseits mit den Schriftsdtzen der Prozessbeteiligten, die
nach Vorliegen des Hauptgutachtens eingereicht wurden.

Der aufgetretene Mangel an den offenen Fugen des Parkdecks kann wie folgt zusammenge-
fasst werden:

Die offenen Langs- und Querfugen im Parkdeck dienen einerseits der Ermdglichung von
Bewegungen der Konstruktion, andererseits der Entwéasserung des Parkdecks. Das Gefille
lauft in Richtung dieser Fugen sowohl in Langs- als auch in Querrichtung und soll unterhalb
der Fugen in einem offenen Rinnensystem aufgefangen werden. Urspriinglich war die Fu-
genbreite mit 30 mm vorgesehen, die Langsfuge sollte zusétzlich verdiibelt werden und hier
laufen Leerrohre fiir eine Elektroverkabelung. Die Querfugen waren nicht zu verdiibeln. Der
Deckenrand am Gefélletiefpunkt liegt planméaRig 12 bis 15 mm tiefer als der Deckenrand in
dem angrenzenden Deckenfeld. Dadurch sollte anfallendes Wasser gezielt an den tieferlie-
genden Deckenrand abgefiihrt werden.

PlanmaRig war eine Beschichtung der Stirnseiten der Deckenrander vorgesehen. Diese
stirnseitige Beschichtung wurde nicht ausgefiihrt. In der Folge kam es dann zu dem Eintrag
tausalzhaltigen Wassers sowohl in die Stirnseiten der Deckenfelder, wobei das tieferliegende
Deckenfeld jeweils stérker betroffen war. Aber nicht nur in die Stirnseiten der Deckenfelder,
sondern auch an den Deckenuntersichten konnte chloridhaltiges Wasser ablaufen und bis
auf eine Breite von 50 cm an der Deckenuntersicht zu Ausbliihungen, Korrosionserschei-
nungen und Rissen fiihren.

Die aufgetretenen Mangelfolgeschaden haben ihre Ursache hauptsichlich in einem Pla-
nungsfehler. Aus Sicht der Unterzeichnerin war es von Anfang an unméglich, die Stirnseiten
der Fugen bei einer planméaRigen Fugenbreite von 30 mm sach- und fachgerecht zu be-
schichten. Erschwerend kam hinzu, dass planméaRig in der Langsfuge zwischen den Achsen
6 und 7 schon immer Querkraftdiibel sowie Leerrohre fiir die Elektroverkabelung vorgesehen
waren. Es ist technisch unméglich, einen zur Vermeidung des Eintrags tausalzhaltigen Was-
sers notwendigen dichten Beschichtungsfilm auf solche Stirnseiten von Deckenrdndern auf-
tragen zu konnen, insbesondere dann, wenn in regelmafRigen kurzen Abstinden Durchdrin-
gungen durch Dubel und Leerrohre vorliegen. Hier wére es, selbst wenn eine Beschichtung
moglich gewesen wére, immer zu Fehlstellen gekommen.

Eine zum Schutz vor Chlorideintrag sach- und fachgerecht aufgebrachte Beschichtung be-
dingt eine sorgfaltige Untergrundvorbereitung. Hierzu sind die Fldchen, die beschichtet wer-
den sollen, entweder durch Druckluftstrahlen mit festen Strahimittein unter Verwendung von
Wasser oder Hochstdruckwasserstrahlen vorzubereiten. Diese Art der Untergrundvorberei-
tung war bei der Langsfuge von Anfang an nie moglich. Dabei wéren die Leerrohre und die
Dibel beschadigt worden. Bei den Querfugen wére diese Art der Untergrundvorbereitung
bedingt méglich gewesen, jedoch wegen der geringen Fugenbreite nicht zu 100 % erfolg-
reich gewesen. Ohne sachgerechte Untergrundvorbereitung ist es nicht méglich, eine ord-
nungsgemale Beschichtung, die das Eindringen von tausalzhaltigem Wasser in die Stirnsei-
ten der Deckenrander verhindern soll, aufzubringen.

Von Anfang an war aus diesem Grund mit Schaden infolge des Planungsmangels an den
Stirnseiten der Deckenrander im Fugenbereich zu rechnen.
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Die Schaden an den Deckenunterseiten der Fugen sind ebenfalls in Ermangelung einer Be-
schichtung aufgetreten. Hier wére es moglich gewesen, eine Beschichtung zu applizieren,
diese war jedoch von Anfang an planerisch nicht vorgesehen gewesen. Der Planer hat nicht
damit gerechnet, dass das eindringende Wasser an den Deckenrdndern weiter ablauft und
hier in die Stahlbetonkonstruktion eindringt.

Die Untersuchungen vor Ort haben sowohl eine visuelle Schadensaufnahme beinhaltet, als
auch betontechnologische Untersuchungen zur Feststellung, wie tief Chlorid in die Konstruk-
tion eingedrungen ist. Es zeigte sich anhand der Messwerte in Anlage 4 zu diesem Gutach-
ten, dass in den letzten Jahren der Nutzung an der Deckenuntersicht bei allen 13 Messstel-
len Chlorid in erheblicher Menge mit Chloridgehalten bis zu dem 8fachen Wert des korrosi-
onsauslosenden Chloridgehalts an die Bewehrung herangetragen wurde. Die Ursache liegt
in dem mangelhaften Schutz der Deckenstirnseiten und der Deckenuntersichten im Fugen-
bereich. Die Schéden wéren nur dann vermieden worden, wenn im Zuge der Planung ent-
weder an den Deckenréndern eine Edelstahlbewehrung vorgesehen worden wire oder aber
die Applikation einer dichten, dicken Beschichtung, die das Eintragen von Tausalz verhin-
dert, technisch mdglich gewesen wére. Das letztere wird sachverstdndigenseits ausge-
schlossen.

Der spéter zur Verengung der Fuge aufgebrachte Winkel hat keinen groReren Einfluss auf
den urspriinglichen Planungsmangel und die daraus resultierenden Schiaden. Er erschwert
nur noch zuséatzlich die Beschichtungsarbeiten.

Die Schuldnerin (siehe auch Antragsgegnerin Ziff. 2) hat somit eine risikobehaftete Konstruk-
tion gewahlt, die im Fugenbereich zu den festgestellten Schaden gefiihrt hat.

Die Antragsgegnerin Ziff. 3 hat es versdumt, Bedenken gegen die Art und Weise des Schut-
zes der offenen Fuge anzumelden. Ob sie davon hétte ausgehen kénnen, dass die Fuge
nicht geschlossen wird, ist eine rein juristische Frage, auf die nicht naher eingegangen wird.

Die Instandsetzung der Decke im Bereich der Fugen bedingt sehr umfangreiche Eingriffe in
die Gesamtkonstruktion und erfordert Betonabtrag {iberall dort, wo eine korrosionsauslésen-
der Chloridgehalt vorliegt. Der Instandsetzung muss die Instandsetzungsrichtlinie des Deut-
schen Ausschusses fiir Stahlbeton fiir Schutz- und Instandsetzung von Betonbauteilen zu-
grunde gelegt werden. Es handelt sich hier um eine Instandsetzung nach dem Instand-
setzungsprinzip R-CI.

Dabei wird der Beton unabhéngig von Korrosionserscheinungen an der Bewehrung bis zum
korrosionsauslosenden Chloridgehalt entfernt. Im vorliegenden Fall ist ein Betonabtrag auf
voller Deckenhdhe auf einem Streifen von 10 bis 15 cm der Deckenfelder, insbesondere der
tieferliegenden, erforderlich. Ein zusétzlicher Betonabtrag ist dort erforderlich, wo Ausblii-
hungserscheinungen und Chloridbelastungen weiter in die Deckenkonstruktion hineinrei-
chen.

Um in Zukunft das Risiko weiterer Schaden zu vermeiden, wird es fiir sinnvoll erachtet, ent-
weder eine Edelstahlbewehrung einzulegen oder aber den kathodischen Korrosionsschutz
im Deckenrandbereich auszufihren.

& Instandsetzungsprinzip R-Cl:  Korrosionsschutz durch Wiederherstellung des alkalischen Milieus
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Es wird als nicht méglich erachtet, durch vorkonfektionierte befahrbare Fugenprofile eine
Instandsetzung durchzufiihren. Solche Fugenprofile missen in der Regel in den Decken-
hochpunkten liegen und es darf nicht {iber sie entwassert werden. Im vorliegenden Fall wiir-
den diese Fugenprofile voll in der Entwésserungslinie liegen. Davon wird dringend abgera-
ten.

Die Instandsetzung des Parkdecks ist eine sehr umfangreiche Planungsaufgabe, die im De-
tail von einem sachkundigen Planer vorbereitet werden muss. Die im Rahmen des Gutach-
tens vorgenommene Kostenschatzung dient nur der Orientierungshilfe und die tatsachlich
spater auftretenden Kosten kénnen von den hier geschéatzten Kosten um mehr als 10 % ab-
weichen.

SuRen, den 09.09.2013
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