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1 Zusammenfassung

Der in den Untersuchungen zur Nordwestumfahrung aufgetretene sehr wechselhafte und
schlechte Untergund mit enthaltenen Torfschichten setzt sich nach Nordwesten und Siidosten
nicht fort. Er beschrénkt sich auf einen Umkreis von ca. 200 m um die Bohrpunkte BK 3/05
und BK 5/05. Es tritt iiberwiegend fiir Griindungen méfig bis normal geeigneter Untergrund
fiir die GG Biberach, und normal geeigneter Untergrund fiir das GG Warthausen auf.

Auf der gesamten Fliache erscheint die Versickerung von Oberflichenwasser nicht mdglich.
Zum einen stehen oberflachennah stark schluffig - lehmige Schichten mit zu geringer Was-
serdurchlédssigkeit an. Zum anderen besteht ein sehr geringer Grundwasserflurabstand, so daf3
der notwendige Abstand zum Grundwasser von > 1 m nicht eingehalten werden kann.

2 Allgemeines

2.1 Vorgang

Am 27.07.2007 wurde dem Biiro R. Buchholz + Partner GmbH, Heiligenberg, von der Stadt
Biberach der Auftrag fiir Baugrunduntersuchungen im Objekt Gewerbegebiet Flugplatz er-
teilt.

Grundlage fiir den Leistungsumfang ist der Kostenvoranschlag vom 10.05.2007

2.2 Bauvorhaben, Aufgabenstellung

Die Stadt Biberach plant siidlich des Flugplatzes die Anlage von 3 Gewerbegebieten. Die
Flache wird von der Trasse der Nordwestumfahrung durchquert.

Die Baugrunduntersuchung zur Nordwestumfahrung hat im Bereich ,,Neuer Weiher* einen
unerwartet wechselhaften und schlechten Untergrund erbracht. Durch rasterartig angeordnete
Bohr- und Sondieraufschliisse sollte das Baugrundmodell erweitert werden. Dariiberhinaus
sollte die Moglichkeit der Versickerung von Niederschlagswasser gepriift werden. Es sollen
daraus Griindungsvorschlige fiir Kanal-, Stralen- und Hochbau abgeleitet werden.

2.3 Geologischer Uberblick

Nach der geologischen Karte GK 25 Blatt 7824 Biberach - Nord ist der Untergrund aus riss-
eiszeitlichen Morédneschichten aufgebaut, die groBtenteils von jungen Anmoor- und Lossbil-
dungen bedeckt werden.

Bdden mit humosem Anteil finden sich in den Senken, deren Rénder fingerformig gegen die
Morénehiigel auslaufen. Nach der Kartierung liegt der Norwestteil des GG Neuer Weiher im
Loss- und Anmoorboden. Der Siidwestteil des GG Neuer Weiher und die norddstlichen Ge-
werbegebiete liegen im Bereich der Grundmoréne.
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3 Durchgefiihrte Untersuchungen
Die Ausfiihrung der Feldarbeiten erfolgte vom 16. - 22.08.2007.

Die Lage aller Bohrungen und Sondierungen geht aus der folgenden Tabelle 1 und dem La-
geplan, Anlage 2, hervor.

Tabelle 1: Lage der Bohrungen und Sondierungen und deren Aufschlusstiefe

Ansatzpunkt Hohe Aufschlusstiefe Rechtswert | Hochwert
(m . NN) (m u. GOK)

BK 1 584,24 5,70 3556 600 5330 112
BK 2/DPH 2 581,90 4,60/5,40 3556 742 5330 260
BK3 580,78 4,60 3556 876 5330 367
BK 4 580,12 6,00 3556 914 5330 449
BK 5/DPH 5 579,60 4,60/6,90 3556 973 5330 542
BK 6 580,02 4,70 3557 162 5330 688
BK 7/DPH 7 580,28 6,00/5,90 3557 305 5330 768
BK 8 580,74 5,00 3557 289 5330 546
BK9/DPH9 |583,35 5,60/5,90 3557 317 5330 475
BK 10/DPH 10 | 580,89 6,20/5,90 3557 124 5330 360
BK 11/DPH 11 | 584,40 5,00/4,90 3557 094 5330 197
BK 12 581,35 5,00 3556 894 5330099
BK 13 584,48 5,40 3556 927 5329 968
BK 14/DPH 14 | 583,68 5,40/5,90 3556 775 5329 940
BK 15/DPH 15 | 591,73 6,10/6,90 3557 600 5330 874
BK 16 594,23 5,60 3557769 5330 896
BK 17/DPH 17 | 589,40 4,60/5,90 3557 874 5330 986
BK 18 587,64 3,80 3557914 5331 147
BK 19/DPH 19 | 588,96 6,00/5,90 3557783 5331 149
BK 20 588,59 4,60 3557 681 5331095
BK 21 579,65 3,10 3557 387 5331026
BK 22 576,94 3,00 3557 401 5331 115
BK 23 580,25 3,00 3557519 5331173
BK 24 575,64 2,40 3557 568 5331362
Summe Ifd. m 116,00/59,50

3.1 Rammkernbohrungen

Es wurden 24 unverrohrte Rammkernbohrungen nach DIN 4021 (BK 1 bis BK 24) mit
Schappen von 110 bis 60 mm Durchmesser bis in eine Tiefe zwischen 2,4 m und 6,2 m u.
GOK niedergebracht. Es wurden insgesamt 116,0 Ifd. m gebohrt.

Die Bodenansprache nach DIN 4022, DIN ISO 14688 und DIN 18196 haben der Unterzeich-
ner und Dipl. Geol. Sabine Thesing vorgenommen. Die Feststellung der Konsistenz erfolgte
durch Feldversuche nach DIN 4022.

Die Ergebnisse der geologischen Feldaufnahme sind als einzelne Bohrprofile in den Anlagen
5 ff dargestellt und in Form von Schichtenverzeichnissen (Anlagen 6 ff) dokumentiert.
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3.2 Schwere Rammsondierungen

Auf der Fliache der Gewerbegebiete sind insgesamt 10 schwere Rammsondierungen (DPH 2
bis DPH 19) zwischen 4,9 m und 6,9 m Tiefe nach DIN 4094 durchgefiihrt worden. Es wur-
den insgesamt 59,5 1fd. m sondiert.

Die Sondierungen dienen der Ergénzung der Bohraufschliisse hinsichtlich der Scherfestigkeit
und der Lagerungsdichte. Sie wurden bis zu einer im Einzelfall fiir ausreichend gehaltenen
Tiefe unter die Bauwerkssohle niedergebracht.

Die Schlagzahlen gehen aus den Sondierprotokollen, Anlagen 5 ff, hervor. Die Farbcodierung
der Schlagzahlwerte von 0 - 7, 7 - 15 und > 15 Schldgen/10 cm Eindringung soll eine Hilfe-
stellung bei der Beurteilung des Eindringwiderstandes geben. Sie erlauben bei nichtbindigem
Boden die Abschitzung der Lagerungsdichten locker, mitteldicht und dicht. Rot soll bei be-
stimmten Bodenarten auf schlechte Werte hinweisen, bedeutet aber nicht, dass dort nicht ge-
baut werden kann. Im bindigen Boden ist mit der Hohe der Schlagzahl keine festgelegte Ein-
stufung der Bodeneigenschaften verbunden.

4 Ergebnisse der Untersuchungen

4.1 Bodenmechanische Beschreibung der Schichten

Durch die Bohrarbeiten wurden Schichten erschlossen, die nachfolgend zusammenfassend
beschrieben und in den Profilschnitten, Anlagen 3.1 bis 3.6 massstdblich dargestellt sind. In
Tabelle 2 werden die wichtigsten Merkmale zusammengestellt.

Die Schichtgrenzen dienen nur der allgemeinen Orientierung iiber die wichtigsten geologi-
schen Einheiten. Sie sind aus Bohrdaten konstruiert und sollen nicht fiir exakte Tiefenermitt-
lungen herangezogen werden.
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Tabelle 2: Ubersicht iiber die aufgeschlossene Schichtenfolge (ohne Oberboden)
Baugrund | Tiefe der Materialbeschreibung Konsistenz bzw. Lage- | gemittelte Bodengruppe | Bodenkl | Frostem
-schicht | Schichtuntergr | Name der Baugrundschicht rungsdichte 2 Schlagzahl der | nach DIN asse pfindlich
enze ! schweren Ramm- | 18196, Kurz- | nach DIN | keit
m u. GOK sonde nach DIN | zeichen 2 18300 | nach
4094 ZTVE
StB 94
1 zwischen Schluff, tonig oder stark tonig steif bis halbfest, 0-4 TL, TA, TM, 4 F3
0,7 mund 2,3 | kaum Grobkorn, z.T. schwach halbfest, (mitteldicht) [GU*]
m kiesig, feinsandig, verwitterte
Komponenten
Losslehm, Tallehm
2 zwischen reiner Torf, anmooriger Ton steif, halbfest 1-8 HN, HZ, 4 F3
Omund5,0 | teils hoher Holz- und Faseranteil o1
nur in BK Torf. Mudde
2/05,
5/05,
7,8, 21,
24
3 zwischen 3,7 | Schluff, tonig, sandig schluffiger | weich, steif, halbfest, 2-10 ™, TL, SU*, 4,3 F2,F3
mund 6,1 m | Kies, hdufig rotbraun, entkalkt locker bis mitteldicht, GU*, GU
div. Mordnesedimente, maBig - mitteldicht
stark verwittert, locker
4 >10m Schiuff, stark tonig, schluffig, steif, halbfest 3->30 TL, GT*, GU*, |4,3 F3,F2
sandig; Kies, stark sandig; Sand, | mitteldicht, (locker), SU*, GU
schluffig, stark kiesig dicht
Abgrenzung zu 3 unscharf,
wenig verwittert
Geschiebemergel, Mordnekies,
tberwiegend frisch und fest

1 Anmerkung: An den Bohrpunkten ergeben sich unterschiedliche Tiefenlagen der betreffenden Schichten
2 Anmerkung: Bestimmung nach Augenschein, ohne Laborversuche

Wir gliedern die in den Bohrungen punktférmig aufgeschlossenen Schichten in vier Bau-
grundschichten. Baugrundschichten sollen die natiirliche Vielfalt der geologischen Schichten
zu Einheiten mit vergleichbarer Beschaffenheit und Baugrundeignung zusammenfassen. Sie
weisen im Rahmen natiirlicher Schwankungen dhnliche Zusammensetzung und Tragfahig-
keitseigenschaften auf.

Die Mutterbodenbedeckung betragt zwischen 0,10 und 0,40 m. Auf dem als Ackerland ge-
nutzten Geldnde ist sie geringer als auf dem Griinland.

Zur Baugrundschicht 1 zdhlen wir hier grobkornfreien und grobkornarmen Boden aus Ton
und Schluff, der auch nur einen geringen Sandanteil fiihrt. Er ist durch Anwehung als Loss
oder durch Abschlimmung aus Morénematerial entstanden. Die Tiefe der Schichtunterkante
liegt zwischen 0,7 und 2,3 m. Die Konsistenz ist weitestgehend steif. Den Bdden in dieser
Baugrundschicht ist eine mittlere bis leichte Plastizitit gegeben und sie werden damit in die
Bodengruppen TL und TM eingeordnet. Somit gehoren sie nach DIN 18300 der Bodenklasse
4 an.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsonde schwanken in dieser obersten Bodenzone zwi-
schen 1 und 5 Schlidgen/10 cm Eindringung, was fiir grobkornfreien Boden ein fiir mittlere bis
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schwache Konsistenz normaler Wert ist. Hohere Werte sind auf diinne Zonen innerhalb von
Schichten ohne Abgrenzung beschrénkt.

Die Baugrundschicht 2 wurde nur in den Bohrungen BK 3/05, BK 5/05, 7, 8, 22 und 24 ange-
troffen. Sie keilt gegen die jeweils benachbarten Bohrungen aus. Unter der Uberdeckung
durch den Schwemmlehm der Baugrundschicht 1 steht bis zu einer Tiefe von 5 m einerseits
Ton mit Humusanteil mit einer Gesamtmachtigkeit von 1,5 m und anderseits reiner Torf mit
einer Méchtigkeit von 1,7 m und zusétzlich pflanzenfaseriger, humoser Ton mit 1,7 m Mich-
tigkeit an. Das Auftreten von Torf scheint somit an die grosse Tiefe einer ehemaligen Senke
im Morénegebiet und an die grosse Gesamtdicke der Schicht gebunden zu sein. In den reinen
Torfschichten liegt ein unterschiedlicher Zersetzungsgrad vor, der von wenig zersetzt mit gut
erkennbaren Holzteilen und Pflanzenfasern bis stirker zersetzt reicht. Die Konsistenz ist steif,
deswegen erfolgt die Einstufung in die Bodenklasse 3 nach DIN 18300; durch die Faserigkeit
entsteht ein erhdhter Widerstand beim Bohren und Rammen.

Die aufgeschlossenen Tonschichten mit organischem Anteil weisen ebenfalls eine steife
Konsistenz auf. Die Festigkeitsmessung mit Rammsondierungen hat in dem betroffenen Tie-
fenabschnitt Werte zwischen 1 und 8 Schldgen/ 10 cm Eindringung ergeben, sie sind bezogen
auf einzelne Schichten verhdltnisméssig hoch, womit sich die aus der Schichtlagerung gezo-
gene Folgerung bestitigt, dass es sich um einen durch die Uberdeckung vorkonsolidierten
Boden handelt.

Es liegen Béden mit den Kurzzeichen HN, HZ und OT mit Ubergang in TM vor.

Der anstehende Moréneboden wird in zwei Baugrundschichten eingeteilt und die Abgrenzung
nach dem Grad der Verwitterung und der Festigkeit nach Rammsondierungen vorgenommen.
Hinsichtlich der Bodenarten ergeben sich Uberschneidungen und es werden die vielfiltig va-
riablen Einzelschichten unter dem Oberbegriff Moridne zusammengefasst.

Die Baugrundschicht 3 besteht hauptsichlich aus Schluff und Ton und der Vermengung die-
ser Anteile und mit Kiesanteil, die durch Verwitterung aus ehemals grobkornreicheren Mori-
nebdden hervorgegangen sind. Der rostige Farbton und die vollige Kalkfreiheit sind deutliche
Kennzeichen fiir die starke Verwitterung, die mit der Tiefe ungleichmissig abnimmt und sich
bis in so unterschiedliche und unerwartet grosse Tiefen zwischen rd. 2,4 und iiber 6,0 m
nachweisen ldsst. Die grossten Tiefen wurden am SW Ende der Gewerbegebiete beobachtet,
in der Senke geht die Tiefenwirkung vermutlich wegen des hoheren Grundwasserspiegels
zuriick. Zur gleichen Baugrundschicht gliedern wir auch Kiesschichten mit Sand- und
Schluffanteil, die teils rostfarben und teils eine frische Erdfarbe aufweisen, die aber dann
durch eine sehr geringe Schlagzahl auffallen. Die Lagerungsdichte muss in diesen Féllen mit
sehr locker angegeben werden. Typische Schlagzahlen im Verwitterungslehm liegen zwi-
schen 2 und 8 Schlidgen/10 cm Eindringung. Wegen Umwandlungserscheinungen von nicht-
bindigen in bindigen Boden liegt ein weites Feld von Bodengruppen vor: TM, TL, SU*, GU*,
GU. Die Konsistenzen reichen von steif bis halbfest.

Anhand der Schlagzahl erkennbarer, festerer Untergrund wird in der Baugrundschicht 4 zu-
sammengefasst, wobei das Abgrenzungskriterium flexibel den Bodenarten und Festigkeiten
angepasst wurde. Es wird an mehreren Stellen Geschiebemergel angetroffen, in anderen Boh-
rungen wird stark schluffiger Morédnekies erbohrt. Allen Schichten ist in der Regel ein hohe-
rer Widerstand beim Eindringen der Rammsonde gemeinsam, als dies bei den vorherigen




R. BUCHHOLZ + PARTNER GMBH  Biiro fiir Geologie, Ingenieurgeophysik, Umweltschutz und Baugrund
Bericht vom 18.09.2007 fiir die Stadt Biberach

Seite 11

Schichten der Fall war. Die absolute Hohe der Schlagzahl kann jedoch im Profil und von
Punkt zu Punkt recht unterschiedlich sein und von 10 - 20 Schldgen/10 cm Eindringung mit
Spitzen bis > 50 im GM und Moréneschluff bis nur 3 - 4 Schldgen/10 cm Eindringung im
Morinekies reichen. Auch dieser von Verwitterung weitgehend unbeeinflusste Untergrund ist
also uneinheitlich und nur in seinen Grundziigen zwischen den Bohrungen verfolgbar.

Es wird ein breites Feld von Kornverteilungen in den Einzelschichten angetroffen, die dhnlich
wie in der vorherigen Baugrundschicht eine Einordnung in die Gruppen TL, GT*, GU*, SU*
und GU erhalten.

4.2 Grundwasserverhiltnisse

Es wurden Grundwasserspiegel bis 0,03 m unter der Gelédndeoberfliche beobachtet. Andere
Bohrungen blieben trotz Nadsse am Bohrgut trocken. Dies ist ein Hinweis auf sehr geringe
Wasserdurchldssigkeiten. Die Mordnesand- und Kiesschichten sind wasserfiihrend. Sie wer-
den durch stark verlehmte und verwitterte Morineschichten sowie durch Tal- und LoBlehm-
schichten iiberdeckt. Dabei herrschen gespannte Grundwasserverhéltnisse mit Druckhdhen bis
zu 3,5 m.

Die einzelnen Flurabstdnde und NN-Ho6hen sind in der Tabelle 8 angegeben. Angaben zu den
jahreszeitlichen Schwankungen des Grundwasserspiegels sind nicht moglich. Es ist nach der
Erfahrung in gering durchlédssigen Morédnegebieten davon auszugehen, dass der Wasserspie-
gel in Folge langer Regenperioden bis nahe an die Geldndeoberfliche ansteigen kann.

In den Morénesedimenten ist vor allem in der nassen Jahreszeit mit Schicht- und Sickerwés-
sern liber bindigen Lagen und in sandigen Einlagerungen zu rechnen. Wasserzutritte sind bei
den Erdarbeiten zu erwarten, es wird jedoch nicht mit grossen Wassermengen gerechnet, da
die Durchléssigkeiten gering sind und ein zusammenhéngender Aquifer nicht ausgebildet ist.



R. BUCHHOLZ + PARTNER GMBH  Biiro fiir Geologie, Ingenieurgeophysik, Umweltschutz und Baugrund
Bericht vom 18.09.2007 fiir die Stadt Biberach

Seite 12

Tabelle 3: Grundwasserspiegel

Messpunkt | Wasserspiegel Wasserspiegel
(m u. GOK, Messung am 20.08.2007) (m @. NN)
BK 1 4,10, Anstieg auf 0,30 584,24
BK 2 2,00, Anstieg auf 0,60 581,90
BK 3 2,05, Anstieg auf 0,95 580,78
BK 4 1,90, Anstieg auf 0,33 579,79
BK 5 1,10, Anstieg auf 0,30 579,30
BK 6 1,70, Anstieg auf 0,12 579,90
BK 7 3,50, Anstieg auf 0,10 580,18
BK 8 2,10, Anstieg auf 0,03 580,71
BK 9 3,60, Anstieg auf 3,20 580,15
BK 10 1,90, Anstieg auf 0,34 580,55
BK 11 trocken
BK 12 0,85, Anstieg auf 0,15 581,20
BK 13 2,40, Anstieg auf 1,20 583,28
BK 14 naB 4,60 - 5,10, aber kein Wasserspiegel
BK 15 naB 4,95 - 5,30, aber kein Wasserspiegel
BK 16 naB 4,32 - 5,0 m, aber kein Wasserspie-
gel
BK 17 trocken
BK 18 1,35 586,29
BK 19 trocken
BK 20 trocken
BK 21 0,60 579,05
BK 22 1,60, Anstieg auf 0,36 576,58
BK 23 2,70, Anstieg auf 1,55 578,70
BK 24 1,60, Anstieg auf 0,75 574,89

4.3 Betonaggressivitit des Grundwassers

Der fehlende Kalkgehalt und insbesondere die Torfschichten sind Hinweise fiir ein Auftreten
von schwach betonangreifendem Grundwasser. Da die Durchldssigkeit der fraglichen
Schichten gering ist, gehen wir von einem geringen Risiko aus.
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5 Bautechnische Beurteilung des Untergrundes

5.1 Festigkeit und Verformungsverhalten

Hinsichtlich der Festigkeit und der Baugrundeignung ldsst sich die Gruppe der Baugrund-
schichten 1 bis 3 mit im Durchschnitt sehr ungilinstigen Eigenschaften von der Baugrund-
schicht 4 mit im Durchschnitt mittleren bis guten Eigenschaften unterscheiden.

Eindeutige Angaben zur Bewertung werden vor allem durch die Wechselhaftigkeit selbst auf
kleinster Entfernung erschwert. Wie mit den Worten ,,im Durchschnitt” ausgedriickt wird
treten Abweichungen auf, die vor dem Hintergrund des zu errichtenden Bauwerks sorgfiltig
beachtet werden miissen.

In den Schichten 1 bis 3 sind hoher Feinkornanteil, Auflockerung und Schwéichung des Korn-
geriistes durch Vernissung und Entkalkung und rein organische Bdden vorhanden, die in der
Tendenz alle eine sehr niedrige Scherfestigkeit und grosse bis sehr grosse Zusammendriick-
barkeit aufweisen, wenn man sich nach der visuellen Beschaffenheit des Bohrkerns und dem
Sondierdiagramm richtet. Sie sind flir Griindungen nur eingeschrénkt brauchbar, da eine Be-
lastung durch ein Bauwerk zu grossen Setzungen fithren kann. Die Torfschichten stellen einen
fiir Gebdudegriindungen ungeeigneten Baugrund dar.

Alle Bdden sind stark wasser- und frostempfindlich. Die Rammbarkeit ist aufgrund von Find-
lingsblocken auch in der aufgelockerten Verwitterungszone nicht iiberall gegeben. In Ein-
schnitten anfallender mineralischer Boden eignet sich nur nach einer Behandlung mit Boden-
verbesserungsmittel als Dammbaustoff, der die Verdichtungskriterien nach ZTVE-StB 94
erfiilllen muss.

Der organische Boden, sofern davon iiberhaupt Aushub anfillt, ist fiir jegliche Bauzwecke
ungeeignet.

In der nachfolgenden Tabelle sind die wichtigsten geotechnischen Eigenschaften der Haupt-
bodenarten nach Tabelle 5 DIN 18196 zusammengestellt.
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Tabelle 4: Ubersicht iiber die bautechnischen Eigenschaften und die bautechnische Eignung des Aus-

hubmaterials

allgemeine Beschreibung
Baugrundschicht 1 2 3 4
Tiefe (m u. GOK) max. 1,6 max. 5,0 max. 6,1 >10
Materialbeschreibung Schluff, Ton Org. Schluff Schluff-Kies Schluff-Kies
Zustandsform, Lagerungsdichte steif steif weich, steif steif, halbfest

halbfest locker, mitteldicht

Bodengruppe nach DIN 18196, TL HN - HZ, OT ™ - GU* TL-GU
Kurzzeichen
Bodenklasse nach DIN 18300 4u.5 4 3u.4 3u.4
Frostempfindlichkeit ZTVE F2uF3 F3 F2u.F3 F2uF3

bautechnische Eigenschaften1

Scherfestigkeit mdssig - sehr gering | gering - sehr gering gross - gering mdssig - sehr gross
Verdichtungsfahigkeit mdssig - sehr schlecht | sehr schlecht gut - schlecht gut - méssig
Zusammendriickbarkeit mittel - sehr gross sehr gross sehr gering bis mittel | vernachldssigbar

klein - mittel
Durchldssigkeit sehr gering mittel - sehr gering sehr gering mittel - sehr gering
Witterungs- und Erosionsempfind- | mittel - gross gross - mittel gross - mittel gering - gross
lichkeit

Frostempfindlichkeit sehr gross - mittel mittel - sehr gross sehr gross - mittel mittel - sehr gross

bautechnische Eignung1 |

Baugrund fiir Griindungen brauchbar - méssig ungeeignet gut geeignet - brauch- | sehr gut geeignet -
brauchbar bar brauchbar

Baustoff fiir Erd- und Baustrassen | wenig geeignet - ungeeignet geeignet - brauchbar | sehr gut - gut geeignet
ungeeignet

Baustoff fiir Strassenddmme mdssig brauchbar - ungeeignet mdssig brauchbar gut geeignet - massig

weniger geeignet brauchbar

1: Einstufung nach DIN 18196

5.2 Zulissige Bodenpressung nach DIN 1054

Die folgenden Angaben sollen die Grossenordnung der ausnutzbaren Tragfahigkeit anhand
der aufnehmbaren Sohlpressung veranschaulichen. Wegen der Abfolge von guten und
schlechten Bdden im Profil sind die Angaben nicht als Rechenwerte zu verstehen.

Die Baugrundschicht 1 fasst tonige bis stark tonige Schluffe der Bodengruppen TL und TM
zusammen, welche eine steife und steife bis halbfeste Konsistenz aufweisen. Diese Baugrund-
schicht erstreckt sich bis in Tiefen zwischen 0,7 m und 2,3 m unter GOK. Fiir diesen Tiefen-
bereich konnen sich die Bodenpressungen an der Tabelle A.5 der DIN 1054 orientieren und
liegen je nach Einbindetiefe der Streifenfundamente zwischen 120 und 180 kN/m?,

Fiir den darunter folgenden, 6rtlich begrenzt auftretenden Torf der Baugrundschicht 2 werden
keine Bodenpressungen angegeben, da Torf nicht fiir Griindungen herangezogen werden
sollte.

Darunter folgen bis in Tiefen zwischen 3,7 m und 6,1 m unter GOK die tonigen und sandigen
Schluffe, sowie die schluffigen Kiese der Baugrundschicht 3. Diese Bdden gehéren den Bo-
dengruppen TM, TL, SU*, GU* und GU an und weisen eine steife, z.T. halbfeste Konsistenz,
bzw. mitteldichte Lagerung auf. Fiir den nichtbindigen, mitteldicht gelagerten Boden kann
eine zuldssige Bodenpressung von 270 kN/m” angegeben werden, bei einer Breite der Fun-
damente von 0,5 m und Einbindetiefe von 1 m. Bei Antreffen von bindigem Boden dieser
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Baugrundschicht kann mit Bodenpressungen von 120 bis 180 kN/m” gerechnet werden, ab-
héngig von der Einbindetiefe.

Die in der Baugrundschicht 4 beschriebenen Schluffe und Kiese der Bodengruppen TL, GU*
und GU weisen eine steife bis halbfeste Konsistenz bzw. mitteldichte bis dichte Lagerung auf.
Die zuldssigen Bodenpressungen liegen nach DIN 1054 zwischen 180 und 270 kN/m? (Tab.
A.2 und A.4 der DIN 1054). Bei nachgewiesener dichter Lagerung kénnen die angegebenen
Tabellenwerte um 50 % erhoht werden, soweit die Griindungsebene nicht unter dem Grund-
wasserspiegel liegt.

Fiir die Baugrundschichten 1 und 3 konnen die zul. Bodenpressungen ebenfalls anhand der
Schlagzahlen der schweren Rammsonde abgeschdtzt werden. Demnach werden folgende Be-
lastungen fiir vertretbar gehalten:

Schlagzahl < 1 Schldge/10 cm Eindringung nicht griindungsfahig, oder hochstens mit
verstirkter Bodenplatte oder Bodenaus
tausch.

Schlagzahl 5 - 10 Schldge / 10 cm Eindringung mittelmaBig griindungsfahig
zul Bodenpressung ca. 180 kN/m?

Schlagzahl > 10 Schldge / 10 cm Eindringung gut griindungsfihig
zul. Bodenpressung ca. 250 kN/m?

5.3 Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen

Nach den Untersuchungsergebnissen sowie Angaben der einschlidgigen Literatur und der DIN
1055 fiir vergleichbare Bodenarten konnen vorliufig folgende, in der Tabelle 10 angegebene
Kennwerte fiir erdstatische Entwurfsberechnungen angenommen werden.

Tabelle 5: Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen

Baugrundschicht [Bodengruppe  [Wichte Wichte Reibungswinkel [Kohdsion Kohdsion Steifemodul
Uber Wasser  |unter Wasser dranierter undrdnierter
cal y cal y’ cal @’ Boden Boden
[kN/m?] [kN/m3] [°] cal ¢’ cal ¢, Es
[kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
1 TL, T™ 18,5-20,5 [8,5-10,5 17,5-275 |0-10 0-35 6
2 OH, HZ, HN 130-170 [3,0-7,0 15 0-5 10-20 6-8
3 ™, TL, GU*, SU* |18,0-21,0 [8,0-11,0 225-300 [0-5 0-40 8-12
4 TL, SU*, GU*, GU [20,0-23,0 [10,0-13,0 |250-325 [0-5 0-40 20 - 60

Die Werte beinhalten keinen Einfluss von Porenwasseriiberdruck und Sickerstromung, die bei
nasser Jahreszeit und bei Einschnitten unter dem Grundwasserspiegel auftreten konnen. Sie
gelten fiir die beschriebenen Hauptbodenarten im ungestorten Lagerungszustand.

Die endgiiltige Festlegung von Rechenwerten fiir die Ausfithrungsplanung sollte mit uns ab-
gestimmt werden da ortlich Boden mit giinstigeren oder ungiinstigeren Werten auftreten kon-
nen und die Bildung von Mittelwerten zu unzutreffenden Ergebnissen fithren kann.



R. BUCHHOLZ + PARTNER GMBH  Biiro fiir Geologie, Ingenieurgeophysik, Umweltschutz und Baugrund
Bericht vom 18.09.2007 fiir die Stadt Biberach

Seite 16
In der folgenden Tabelle 9 sind die fiir die Bemessung von Bohrpfdhlen nach DIN 1054 er-

forderlichen Kennwerte angegeben. In Anbetracht der Unstetigkeiten im Untergrund erscheint
es ratsam, die Werte vorsichtig einzusetzen.

Tabelle 6: Kennwerte fiir die Bemessung von Bohrpfihlen nach DIN 1054

Baugrundschicht ~  |gemittelter Eindringwiderstand  [Bruchwert fiir den Pfahlspitzenwi- |Bruchwert der Bettungsmodul
der Rammsonde derstand o« Mantelreibung Tof f. Einzelpfahle
N10 = gs [Mpa] s/D = 0,02 ksh ~ Es/1 flir D >1,0m
[MN/m2] [MN/m?] ken = Es/d flir D < 1,0m
Angabe fiird = 0,5 m
[MN/m3]

1
Losslehm, Tallehm [0 - 2 -- - -

2

Torf, Mudde 1-8 -- - "

3

verwitterte Mordne |0-6 - - __

4

unverwitterte Morane 3 - > 30 0,3-1,0 0,03-0,12 10-30

Auch diese Werte streuen je nach Standort stark.

5.4 Erdbebengefihrdung

Nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fiir Baden-
Wirttemberg M 1:350000 und den Erkundungsergebnissen ist folgende Einstufung gegeben:
Erdbebenzone: 0

geologische Untergrundklasse: S

Baugrundklasse: C

Bei der architektonischen Gestaltung der Gebdude und der konstruktiven Berechnung sind die
Empfehlungen der DIN 4149 zu beachten. Wir weisen auch auf den Leitfaden
,Erdbebensicheres Bauen des Wirtschaftsministeriums Baden-Wiirttemberg hin.

5.5 Bodenklassen nach DIN 18300

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Bodenklassen gelten fiir das Losen, Laden,
Fordern und Verdichten der Boden.

Tabelle 7: Bodenklassen nach DIN 18300

Bodenschicht (bis m u. GOK) | Bodenklasse nach DIN 18300

Oberboden (Mutterboden)

—y

1 4 (durch Aufweichen 2)

4

2
3 3u.4
4 3u. 4

Fast alle Boden haben eine hohe Wasser- und Frostempfindlichkeit. Als Bedarfsposition
sollte vorsorglich wegen Findlingsblocken im Mordneboden auch hohere Bodenklassen bis
Klasse 7 in die Ausschreibung aufgenommen werden.
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Durch unvermeidbare Aufweichung des Bodens kann er Eigenschaften der BKL 2 annehmen,
so dass auch dieser Fall in der Leistungsbeschreibung fiir die Erdarbeiten berticksichtigt wer-
den soll.

5.6 Versickerungseignung

Die oberflichernnah anstehenden Boden sind stark schluff- und tonhaltig. Sie besitzen eine
sehr schlechte Wasserdurchlédssigkeit, so dass der nach ATV A 138 vorausgesetzte kf-Wert
von > 1 x 10 m/s nicht erreicht wird. Dariiberhinaus sind die Grundwasserflurabstinde sehr
gering, so dal der nach ATV A 138 notwendige Abstand der Versickerungsmulde zum
Grundwasser von > 1 m nicht eingehalten werden kann. Die gesamte Fliche eignet sich nicht
zur Versickerung von Niederschlagswasser. Auf die Durchfiihrung von Versickerungsversu-
chen wurde aufgrund der offensichtlichen Nichteignung zur Versickerung verzichtet.

5.7 Erdwirmenutzung

Das Untersuchungsgebiet ist zur Erdwarmenutzung geeignet. Ein Wasserschutzgebiet ist
nicht betroffen.

Die Erdwiarmenutzung mittels Erdsonden in Bohrlochern ist grundsétzlich immer mdéglich.
Aufgrund des geringen Grundwasserflurabstandes und des hohen Wasserandranges in den
Schmelzwasserkiesschichten empfiehlt sich die Erdwidrmenutzung mittels Wasser - Wasser
Wirmepumpen mit Wasserforderung aus einem Schachtbrunnen.

6 Allgemeine Griindungsvorschlige

Die ausgefiihrten Untersuchungen erlauben die Aufstellung eines ausreichend verlédsslichen
Baugrundmodells, welches einen Uberblick iiber den Untergrund und seinen Einfluss auf die
geplanten Bauwerke bietet. Wir weisen dem Untersuchungsgebiet aufgrund des stark wech-
selhaften Untergrundes einen mittleren geotechnischen Schwierigkeitsgrad zu.

Die in den vorherigen Abschnitten beschriebenen Boden lassen die ErschlieBung von Gewer-
beflichen grundsitzlich zu, wenn die nachfolgenden Hinweise bei der weiteren Planung Be-
achtung finden.

6.1 Kanalbau

Der erkundete Moréineuntergrund ist tiberall normal als Auflager fiir Kanalrohre geeignet.
Sollten an der Kanalsohle Torfschichten angeschnitten werden, sind diese auszutauschen.

Der anfallende anorganische Erdaushub eignet sich nach der Behandlung mit Feinkalk zur
Wiederverfiillung der Leitungsgraben. Bei steifer Konsistenz liegt der bendtigte Zugabeanteil
erfahrungsgemil bei 2 - 4 Gew%. Aufgrund der hohen Wasserempfindlichkeit der anstehen-
den Boden sind die Erdarbeiten stark von der Witterung abhéngig.

Unter Beachtung der DIN 4124 konnen die Sand- und Kiesschichten mit 45°, die steifen
Schluffschichten mit 60° gebdscht werden. Der Boschungsfull erfordert ggf. eine Sicherung
gegen Ausspiilen und Bruch.
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Die Grundwasserabsenkung kann durch Abpumpen aus Schachtbrunnen erfolgen.

6.2 Strassenbau

Nach der Erfahrung ist in Béden mit weicher bis steifer Konsistenz der nach der ZTVE-StB
94 geforderte Verformungsmodul auf dem Erdplanum von 45 MN/m” durch einfache Ver-
dichtung nicht zu erreichen und erfordert entweder die Bodenverbesserung mit Feinkalk oder
die Erhohung der Dicke der Tragschicht.

Die wesentlichen Vorteile der Verkalkung bestehen in einer Reduktion des Wassergehaltes
und einer giinstigen Verdnderung der Plastizititseigenschaften und der Tragfihigkeit. Die
Ermittlung der erforderlichen Kalkzugabemengen soll von den natiirlichen Wassergehalten
und des im Proctorversuch ermittelten optimalen Wassergehaltes ausgehen. Zur iiberschlégi-
gen Kostenermittlung konnen die Erfahrungswerte von 2 — 3 Gew.-Prozente Fein-
kalk/Volumeneinheit Trockenmasse fiir steife Tone angenommen werden.

Die erforderlichen Kalkzugabemengen ergeben sich danach zu 36 — 54 kg Feinkalk/m’ bei
Verwendung des Bodens als Unterbau bei Aufschiittungen. Bei geldndegleichen Trassenein-
schnitten und bei einlagigem Einbau mit einer Stirke von 0,3 m betrdgt die Zugabemenge 12
— 18 kg Feinkalk/m®. In Gebieten mit Torfuntergrund ist ein abschnittsweiser zweilagiger
Einbau mit 0,5 m Dicke vorherzusehen, dann betrdgt die Zugabemenge rechnerisch 18 — 27
kg Feinkalk/m’.

Da Boden mit unterschiedlichem Ausgangswassergehalt angeschnitten werden, ergibt sich
eine Streuung der voraussichtlichen Mengen. In der Praxis werden vielfach Kombinations-
bindemittel eingesetzt. Die tatsdchlich erforderlichen Mengen sollten vor Beginn der Erdar-
beiten durch Laborversuche ermittelt werden.

In der Decklehmschicht ist kein regelméssiger Kies- und Steinanteil vorhanden, der ein sy-
stematisches Frashindernis wire. Einzelne Steine und Blocke als Verwitterungsreste konnen
jedoch nicht ausgeschlossen werden.

Die Priifung des Verdichtungsgrads erfolgt am besten mit Plattendruckversuchen. Auf das
fertiggestellte Planum kann der Aufbau der Trag- und Frostschutzschicht erfolgen.

Die angetroffenen Boden sind wasserstauend. Soweit sich Einschnitte ergeben, ist in Mulden-
lagen eine Drinage des Oberbaus vorzusehen.

6.3 Hochbau

Fiir Gebdudegriindungen sind nach den vorliegenden Erkundungsergebnissen méBige bis
normale Bedingungen gegeben. Aufgrund der Wechselhaftigkeit des Untergrunds kdnnen im
Folgenden nur allgemeine Griindungsvorschlige gegeben werden. Es empfiehlt sich, fiir die
einzelnen Gebdude gesonderte Baugrunduntersuchungen durchfiihren zu lassen.

Kommt die Baugrubensohle in den Baugrundschichten 1 oder 3 zu liegen, kann im Allgemei-
nen mit den in Kap. 5.2 genannten, geringen Bodenpressungen zwischen 120 und 180 kN/m”.
je nach Einbindetiefe die Lastabtragung iiber Streifenfundamente erfolgen.
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Liegt die Baugrubensohle in nichtbindigen, mitteldicht gelagerten Schichten der Baugrund-
schicht 3, wird eine Bodenpressung von 270 kN/m” als zuldssig angesehen, bei einer Einbin-
detiefe von 1 m.

Die Baugrundschicht 2 ist grundsitzlich nicht fiir Griindungen geeignet. Werden Torfschich-
ten angeschnitten, sind sie zu entfernen und mit Kies auszutauschen.

Aufgrund der geringen zuldssigen Bodenpressungen fiir die Baugrundschichten 1 und 3 emp-
fiehlt sich die Lastabtragung tiber eine tragende Bodenplatte. Fiir die Berechnung der Boden-
platte empfiehlt sich das Steifemodulverfahren. Die auf vorsichtigen Erfahrungswerten beru-
henden Steifemoduln sind in Kap. 5.3 genannt.

Des Weiteren kann als Alternative eine Tiefergriindung auf die Baugrundschicht 4, mit den
fiir diesen Tiefenbereich in Kap. 5.2 genannten Bodenpressungen, genannt werden.

Untergeschofle miissen als wasserdichte Wanne ausgebildet werden, da sich Wasser in den
Arbeitsraumen sammelt und auf die GebdudeauBenhaut driickt. Sofern bei Gebduden ohne
Unterkellerung die UK der Bodenplatte unterhalb der Geldndeoberfliche liegt und der
Durchléssigekeitsbeiwert schlechter als k= 1x10* m/ s ist, ist nach DIN 18195 eine Abdich-
tung gegen nichtdriickendes Sickerwasser vorgeschrieben.

Bei Aushub der Baugruben sind die Angaben zu den zuldssigen Boschungswinkeln in Kap.
6.1 zu beachten.

7 Schlussbemerkungen

Da Planungseinzelheiten noch nicht vorliegen und wegen der wechselnden Untergrundver-
héltnisse sind keine abschliessenden Angaben moglich.

In der Neuausgabe der DIN 4020 wird auf die Bedeutung der Einbeziehung des Bodengutach-
ters zwischen der Erkundung und der Ausfithrung und zur Baugrubenabnahme hingewiesen.

Sofern sich im Laufe der weiteren Planung und der Bauausfiihrung geotechnische Fragestel-
lungen ergeben, die mit diesem Gutachten unbeantwortet bleiben oder wenn die angetroffe-
nen Bodenverhéltnisse anders als dargestellt sind, miissen wir hinzugezogen werden, um iiber
die Erfordernis von weiteren Erkundungen oder die Uberarbeitung des Gutachtens zu ent-
scheiden.

Bohrungen und Sondierungen geben grundsitzlich nur punktformig iiber den Baugrund und
die Bodenarten Auskunft. Der Schichtenverlauf und die Schichtmichtigkeiten kdnnen sich
zwischen den Aufschlusspunkten dndern.

Wir weisen ergdnzend darauf hin, dass aufgrund der punktuellen Aufschliisse und der wech-

selhaften Boden ein Restrisiko beziiglich des Baugrundes verbleibt. Die Aussagen des Gut-
achtens gelten nur fiir die unmittelbare Umgebung der Bohrungen.

Gefertigt:
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Heiligenberg, den 18.09.2007

R. Buchholz + Partner GmbH

Dipl.-Geol. Marc Gruler
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Anhang: 1

1. Liste der in diesem Gutachten zitierten Normen

In diesem Gutachten wurden einige der nachfolgenden DIN-Normen als Referenz verwendet oder zitiert. Die
Kenntnis der Normen wird fiir das Verstidndnis des Berichtes vorausgesetzt.

Tabelle 8: Liste der Normen und Vorschriften

Dokument
EVB
ZTVE-StB 94

ZTVT-StB 95

ETV-StB-BW
99

DIN 1054
DIN 1055

DIN 4017
DIN 4022-3

DIN 4019
DIN 4020
DIN 4021
DIN 4022-1

DIN 4023
DIN 4030
DIN 4094

DIN 4124

DIN ISO 14688

DIN 18121
DIN 18122
DIN 18123
DIN 18196

DIN 18300

Titel
Empfehlungen ,,Verformungen des Baugrunds bei baulichen Anlagen*

Zusitzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Strassenbau,
Fassung 1997

Zusitzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Tragschichten im Strassen-
bau

Ergénzungen zu den technischen Vertragsbedingungen im Strassenbau - Baden-Wiirttemberg -
Ausgabe 1999

Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

Lastannahmen fiir Bauten (Bodenkenngrossen, Wichte, Reibungswinkel, Kohésion, Wandrei-
bungswinkel)

Grundbruchberechnungen

Benennen und Beschreiben von Boden und Fels - Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen mit
durchgehender Gewinnung von gekernten Proben im Boden (Lockergestein)

Setzungsberechnungen
Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke
Erkundung durch Schiirfe und Bohrungen sowie Entnahme von Proben

Benennen und Beschreiben von Boden und Fels - Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen ohne
durchgehende Gewinnung von gekernten Proben im Boden und im Fels

Baugrund- und Wasserbohrungen - Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse
Beurteilung betonangreifender Wésser, Boden und Gase

Teil 1 und Teil 2, Ramm- und Drucksondiergerite (Masse und Arbeitsweise der Gerite; An-
wendung und Auswertung)

Baugruben und Grében (Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten)

Bestimmung und Klassifizierung von Boden

Wassergehalt

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Bestimmung der Korngrossenverteilung

Erdbau (Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke und Methoden zum Erkennen von
Bodengruppen)

VOB Verdingungsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbe-
dingungen fiir Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten
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Anhang: 2

Zusammenfassung aus DIN 1054:2003-1: nichtbindiger Boden

Tabelle 9: Aufnehmbarer Sohldruck . ,, in kN/m? fiir Streifenfundamente auf nichtbindigen und schwach
feinkérnigen Boden (Bodengruppen GE, GW, GI, SE, SW, SI, GU, GT, SU, ST)

DIN 1054 Tabelle A.1 Tabelle A.2

Bauwerk setzungsunempfindlich setzungsempfindlich

Breite des Streifenfundaments A bzw. 6 in m 0,5 1 1,5 2 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Einbindetiefe t in m 0,5 200 | 300 | 400 | 500 | 200 | 300 | 330 | 280 | 250 | 220
1 270 | 370 | 470 | 570 | 270 | 370 | 360 | 310 | 270 | 240
1,5 340 | 440 | 540 | 640 | 340 | 440 | 390 | 340 | 290 | 260
2 400 | 500 | 600 | 700 | 400 | 500 | 420 | 360 | 310 | 280

bei kleinen Bauwerken 150

mit Breiten . 0,3 m und Griindungstiefen . 0,3 m

Spezielle Voraussetzungen fiir den Regelfall bei der Benutzung von Tabelle A.1 und A.2 der DIN 1054 )*
- Massgebender Grundwasserspiegel nicht hoher als Griindungssohle
- Ausreichende Lagerungsdichte

- Fundamentbreite . 5,0 m. (Bei b > 3,0 bzw. b <5,0m Verringerung von zul.
spalte um 10 % je m zusétzlicher Breite)

. o der jeweils letzten Tabellen-

Erhohung der Tafelwerte der Tabelle A.1 und A.2 der DIN 1054 )* beib. 0,5mundd. 0,5m

- Um 20 % bei Rechteckfundamenten mit a/b < 2 und bei Kreisfundamenten. Die Werte in den beiden ersten
Spalten der Tabelle 1 nur dann, wenn Eindebindetiefe 1> 0,6 b bzw. b’

- Um 50 % bei nachgewiesener dichter Lagerung.

Herabsetzung der Tafelwerte der Tabelle A.1 der DIN 1054 )*
- Bis um 40 % bei Grundwasserspiegel in Griindungssohle oder dariiber
- Beim Angriff auch von waagerechten Kréften ist ein Abminderungsfaktor zu beriicksichtigen.

)* - Anmerkung:

Der genaue Wortlaut der Voraussetzung der Anwendung und der Erhdhung oder Herabsetzung der Tabellenwer-

te muss der DIN 1054 entnommen werden.

Voraussetzungen fiir die Anwendung und die Erh6hung der Werte fiir den aufnehmbaren Sohldruck

Bodengruppe nach DIN | Ungleichférmigkeitszahl | mittlere Lagerungsdichte | mittlerer Verdichtungs- | mittlerer Spitzenwider-
18196 nach DIN 18196 nach DIN 18126 grad nach DIN 18127 stand der Drucksonde
SE, SU, GU, GE, GT .3 . 0,30 .95 % .75

. 0,50 . 98% . 15
SE, SW, S, SU, GE, GW, | >3 . 0,45 . 98 % - 75
GT, GU 0,65 - 100 % 15
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Anhang: 2
Zusammenfassung aus DIN 1054: bindiger Boden

Tabelle 10: Zuliissige mittlere Bodenpressung fiir Streifenfundamente bei bindigem und gemischtkorni-
gem Baugrund in kN/m?

DIN 1054 Tabelle 3 | Tabelle 4 Tabelle 5 Tabelle 6

Bodenart reiner gemischtkorniger Boden, | tonig-schluffiger Boden | fetter Ton
Schluff | der Korngréssen vom
Ton- bis in den Sand-,
Kies- oder Steinbereich

enthélt
Bodengruppen UL SU*, ST, ST*, GU*, GT* | UM, TL, TM TA
Konsistenz steif bis steif | halbfest | fest steif | halbfest | fest steif | halbfest | fest
halbfest
Einbindetiefet 0,5 130 150 220 330 120 170 280 90 140 200
inm 1) 1 180 180 280 380 140 210 320 110 180 240
1,5 220 220 330 440 160 250 360 130 210 270
2 250 250 370 500 180 280 400 150 230 300

1) Zwischenwerte kdnnen geradlinig eingeschaltet werden.

Spezielle Voraussetzungen fiir den Regelfall bei der Benutzung von Tabelle 2 )*
- Bindiger Boden mindestens von steifem Zustand
- Allmédhliche Lastaufbringung bei steifer Konsistenz, bei schneller Belastung oder weicher Konsistenz Nach-
weis der zuldssigen Bodenpressung mit Setzungs- und Grundbruchuntersuchungen.
- Vertraglichkeit der Setzungen von 2 bis 4 cm fiir das Bauwerk
Fundamentbreiten < 5,0 m

Erhohung der Tafelwerte )* (Tabelle 3 bis 6, in Tabelle 2)
- Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéltnis a/b < 2 und bei Kreisfundamenten um 20 %

Abminderung der Tafelwerte )* (Tabelle 3 bis 6, in Tabelle 2)
- Bei Fundamentbreiten zwischen 2 und 5 m um 10 % der Tafelwerte je m zusétzlicher Fundamentbreite.

)* - Anmerkung:
Der genaue Wortlaut der Voraussetzung der Anwendung und der Erhdhung oder Herabsetzung der Tabellenwer-
te muss der DIN 1054 entnommen werden
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Zusammenfassung aus DIN 4149:2005-04 und
Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen
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Tabelle 11: Erdbebenzonen, geologische Untergrundklassen, Baugrundklassen

Erdbebenzonen
Intensitat <6 6-6,5 6,5-7 7-75 >75
Erdbebenzone -- 0 1 2 3
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Anhang: 3

geologische Unter-
| grundklassen

geolog. Beschreibung

Gebiete mit felsartigem Ge-

Ubergangsbereich zwischen den

Gebiete tiefer Beckenstrukturen

Untergrund ab einer Tiefe von | steinsuntergrund Gebieten der Untergrundklasse | mit machtiger Sedimentftillung
etwa 20 m R und der Untergrundklasse S
sowie Gebiete relativ flachgrtin-
diger Sedimentbecken
Untergrundklasse R T S
Baugrundklassen

Baugrundbeschreibung
seismisch relevanter, oberfla-
chennaher Untergrund bis zu
einer Tiefe von etwa 20 m, Tiefe
bis 3 m bleibt ausser Betracht

unverwitterte (bergfrische)
Festgesteine mit hoher Festig-
keit

méssig verwitterte Festgesteine
bzw. Festgesteine mit geringe-
rer Festigkeit

oder

grobkérnige (rollige) bzw.
Gemischtkdrnige Lockergesteine
mit hohen Reibungseigenschaf-
ten in dichter Lagerung bzw.
fester Konsistenz (z. B. glazial
vorbelastete Lockergesteine)

stark bis véllig verwitterte
Festgesteine

oder

grobkdrnige (rollige) bzw.
gemischtkornige Lockergesteine
in mitteldichter Lagerung bzw.
in mindestens steifer Konsi-
stenz

oder

feinkdrnige (bindige) Locker-
gesteine in mindestens steifer
Konsistenz

dominierende Scherwellenge- | > 800 . 350... 800 - 150 .... 300
schwindigkeiten (m/s)
Baugrundklasse A B C

Allgemeine Hinweise

In der Zone 0 ist die Erdbebengefidhrdung so gering, dass die Norm nicht angewendet werden muss. Die Zonen
1 bis 3 sind in stidrkerem Mass von Erdbeben betroffen.

Der Einfluss auf die Erdbebeneinwirkungen ist gesondert zu untersuchen und beriicksichtigen, wenn als Bau-
grund tiefgriindig unverfestige Ablagerungen in lockerer Lagerung (z. B. lockerer Sand) bzw. in weicher oder
breiiger Konsistenz (z. B. Seeton, Schlick) vorhanden sind (dominierende Scherwellengeschwindigkeiten liegen
unter 150 m/s).

Zu vermeiden sind Griindungen von Gebéduden in unterschiedlicher Tiefe, auf unterschiedlichen Griindungsele-
menten und auf verschiedenem Baugrund, wenn sie deutlich voneinander abweichendes Verformungsverhalten
aufweisen.

Schriage Pfihle sind in den Erdbebenzonen 2 u. 3 moglichst zu vermeiden.

Es sollten keine Risiken von Grundbruch, Hangrutschung und Setzung infolge Bodenverfliissigung oder Boden-
verdichtung bei Erdbeben gegeben sein.
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<7 6.00 ° GU
NN + 582%9% m

Lageskizze:
A 4 Profischnitt
iZ;E:S 20 18
21 . 174}11/04
< /04
& 7 & 80d
N 6 4%57/05 8/04
4,45 %/0545
* 4}3 %/6%10
_¢_ 2 14/05_4}11
1 4>3/0 12
4}2/(;45?14 13

Baugrundschichten:

@ Auffillung

div. Mordnesedimente, (iberwiegend
stark verwittert, locker

@ Geschiebemergel, Mordnekies, iberwiegend frisch, fest

Objekt: Biberach, Gewerbegebiet Flugplatz
Darstellung: Profilschnitt 4
Zeichen und Symbole nach DIN 4023
Malf3stab 1:1000 / 1:100, 10- fach tiberhoht
Die Bohr- und Sondieransatzpunkte liegen direkt nebeneinander
und auf selber Hohe.
Die Schichtgrenzen zwischen den Aufschliissen sind vermutet.
Ort: Biberach Comp.Code:
0756_004.cdr
Auftraggeber: Bearb.: | Auftr. Nr. Anlage Nr.:
Stadt Biberach MG 075661 34
R. Buchholz + Biiro fiir Geologie, Ingenieurgeophysik, Umweltschutz und Baugrund
Partner GmbH D-88633 Heiligenberg Rohrenbach 16 Tel.: (07554) 9119




581

58

57

57

577

57

57

574

BK 22

BK 23

NN + 580,74 m

BK 21

¥ 036
J [
MUMds] v (o9
o /0
NN + 579,65 m 0% :
o /0
0 /0 :
o /0
¥ 060 0.0 o (o) y (o) I Lg
579,05 am o0 :
22.08.200%0 s
! 578,70 am AN
22082007  [0/0 \
1,50 210 o /A
0 /0 /|
o o
250 [0/ L9
o0 [d
NN + 577,74 m e S f
230 2,90 : : fg <
3,00 *<U 5T
e (W
2,80 NN + 577,25 m
3,10 HohenmaBstab 1:50
NN + 576,55 m

OH

™

oT
GU*

Q=77

Lageskizze:

}N\ Profilschnitt "Yo4
29 23 -¢-2_(;¢:]9-¢-18
21 + 4;1:}174’11/04
<+ %4004
& 7 4 B8of
N 4}6 4:7/05 8/04
4,45 6/0545
* 4}3 4E/éao
2 -¢-4/05¢11
4}1 +
3/05.2
%
4>2/0514 13

div. Mordnesedimente, (iberwiegend
stark verwittert, locker

@ Geschiebemergel, Mordnekies, iiberwiegend frisch, fest

1,80 e S sw
2,00 s fa,s GW
)

) e Gs GW
2,40 ®oe e
NN + 57372 m

Objekt: Biberach, Gewerbegebiet Flugplatz
Darstellung: Profilschnitt 5
Zeichen und Symbole nach DIN 4023
Malistab 1:1500 / 1:50, 30- fach iiberhoht
Die Bohr- und Sondieransatzpunkte liegen direkt nebeneinander
und auf selber Hohe.
Die Schichtgrenzen zwischen den Aufschliissen sind vermutet.
Ort: Biberach Comp.Code:
0756_006.cdr
Auftraggeber: Bearb.: | Auftr. Nr. | Datum: | Anlage Nr.:
Stadt Biberach MG 075661 3.9.07 3.5

R. Buchholz + Biiro fiir Geologie, Ingenieurgeophysik, Umweltschutz und Baugrund
Partner GmbH D-88633 Heiligenberg Rohrenbach 16 Tel.: (07554) 9119




BK 18

589

BK 11/04

Schlagzahjqfiir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30

40

%

D

NN + 588,59 m
/élrtBeng’U‘W 7 EOfHﬁ
rocken 0
o8 NN + 587,64 m 080 Frs]| 10
0,30 MM o /o
® oo== [ G e o /o
587 2o aal 0@ L
:O‘Z.l oe 546 g @
V¥ 2,35 = =2 oo 250 o /o
585,29 am o KB : 358
22.08.2007 210 _ |eoema] 3% 300 46w (M
— NN + 585,50 m
o
58 .
3.05 v
)
[ ]
584 3,80 ~ @
NN + 58434A°

Lageskizze:
N <
A & 2 Profilschnitt
12 %ﬁ’w"*{
21 <
& 4;1 6 7% 11104
<+ %8404
4}6 417/05 4}8/04? 02
4;4}5 _%/O?%
4
" 4}3 4§/§§10
29 &
_¢_ _¢_4/05 11
1 4}3/0 12
£
4}2/04;3}14 13

Baugrundschichten:

@ LoBlehm, Tallehm

div. Mordnesedimente, (iberwiegend
stark verwittert, locker

@ Geschiebemergel, Mordnekies, (iberwiegend frisch, fest

Objekt: Biberach, Gewerbegebiet Flugplatz
Darstellung: Profilschnitt 6
Zeichen und Symbole nach DIN 4023
Malfistab 1:1500 / 1:100, 15- fach iberhoht
Die Bohr- und Sondieransatzpunkte liegen direkt nebeneinander
und auf selber Hohe.
Die Schichtgrenzen zwischen den Aufschliissen sind vermutet.
Ort: Biberach Comp.Code:
0756_005.cdr
Auftraggeber: Bearb.: | Auftr. Nr. | Datum: | Anlage Nr.:
Stadt Biberach MG 075661 3.9.07 3.6
R. Buchholz + Biiro fiir Geologie, Ingenieurgeophysik, Umweltschutz und Baugrund
Partner GmbH D-88633 Heiligenberg Rohrenbach 16 Tel.: (07554) 9119




R. Buchholz + Partner GmbH
Réhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Legende und Zeichenerklarung

Anlage: 4

nach DIN 4023

Projekt: Biberach, Gewerbegebiet

F=n "
rTugpidais

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.:

Datum: 20.08.2007

Boden- und Felsarten

LoBlehm, Lol

Geschiebelehm, Lg

; Steine, X, steinig, x

Kies, G, kiesig, g

Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

KorngréBenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Rammdiagramm

Mudde, F, organische Beimengungen, o

Mittelkies, mG, mittelkiesig, mg

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

Nebenanteile

Sehlagzahl N fiir 10 em Eindringtiefe Farben
0 10 20 30 40 5
000 > B Lo
I Mitteldicht
I Dicht

Bodenklassen nach DIN 18300

Oberboden (Mutterboden)
Leicht I6sbare Bodenarten

Schwer 16sbare Bodenarten

(5] [] [] =]

Schwer 6sbarer Fels

Torf, H, torfig, h
Mutterboden, Mu
Geschiebemergel, Mg
Grobkies, gG, grobkiesig, gg
Feinkies, fG, feinkiesig, fg
Grobsand, gS, grobsandig, gs
Feinsand, fS, feinsandig, fs

Schluff, U, schluffig, u

- schwach (<15%)
- stark (30-40%)

|Z| FlieBende Bodenarten

E Mittelschwer losbare Bodenarten

IE Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten




R. Buchholz + Partner GmbH
Rohrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN 4023

Anlage: 4

Projekt: Biberach, Gewerbegebiet

F=n "
rTugpidais

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.:

Datum: 20.08.2007

Bodengruppen nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

leicht plastische Schiuffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit Beimengungen humoser Art
nicht bis maBig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy, Sapropel)

Auffiillung aus Fremdstoffen

CIICICICICICIGIOIOICNRIOION0)

%]

onstige Zeichen

naB, Verndssungszone oberhalb des Grundwassers

CCCCC

Lagerungsdichte

o ° .:.
S locker e miteldicht o dicht
[¢] [ ] &%
Konsistenz
\
breiig weich \ steif halbfest
|
Proben
P1 lL Sonderprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe K1 1,00
1,00 Wasserprobe Nr 1 m Tiefe1,00 m Tiefe GL1 1,00
HS1 DL Head-Space Nr 1 m Tiefe1,00 m Tiefe SZ1 1,00

1,00 Kunststoffeimer Nr 1 m Tiefe1,00 m Tiefe

RIGICICICICIOIGIGICICIONNIE)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

mittelplastische Schluffe
leicht plastische Tone
ausgeprdgt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Bdden mit kalkigen, kieseligen

Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natirlichen Bdden

‘ ‘ fest

Bohrkern Nr 1 m Tiefe1,00 m Tiefe
Probenglas Nr 1 m Tiefe1,00 m Tiefe

Stechzylinder Nr 1 m Tiefe1,00 m Tiefe




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.1

Projekt:Biberach, Gewerbegebiet

Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG Datum: 16.08.2007

BK 1
585

NN + 584,24 m

020
¥ 030

584,24 am 16.08.2

584

583

1,60

Schluff, tonig, schwach humos,
halbfest, braun, Oberboden

Schluff, tonig, schwach
verwittert,

steif - halbfest, grau, ocker,
Verwitterungslehm

582

2,60

Schluff, tonig, schwach sandig,
steif, beige, Moranelehm

@

581

4,11 %0
580

579 000!

[elele]

5,70

Ton, schluffig,

weich, dunkelbraun, Mordneton
Schluff, schwach tonig, gering
plastisch,

halbfest, graubeige, Mordneschluff
Schluff, tonig, sandig, stark fein -
mittelkiesig,

steif - halbfest, grau,
Geschiebemergel

Kies, sandig, stark schluffig, frische
und verwitternde

Komponenten,

mitteldicht, graubeige, Mordnekies

@

D)

Fein - Mittelkies, sandig, stark
schluffig, feucht ,

mitteldicht (Matrix weich - steif),
beige, Ausschmelzill

D)

4]

4]
4]

@@ [4]

4]

4]

NN + 578,54 m

HohenmaBstab 1:50




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.2

Projekt:Biberach, Gewerbegebiet

Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG Datum: 16.08.2007

BK2/DPH2

Schlagzahl N, fiir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 40

L

582 NN + 581,90 m .
025 Schluff, tonig, schwach b
: sandig, humos, |I|
halbfest, braun,
¥ 0,60 Oberboden
581,90 am01§508.2 Schluff, tonig, @ E
581 : steif, grau, Mordneschluff
o /o
o /o } Schluff, tonig, sandig,
o/o ‘ stark mittelkiesig, @@ E
o / o ol | Zteif,ht?eti)ngr:aU,
eschiebelehm
180 |94
® 00 ® oo O
580 A200 ©0 O g\d Kies, sandig, schluffig
90290 o \\j (oben stark schluffig),
) @  [4]
2o %6 88 locker, ockergrau,
>80 ©00®0c o N Schmelzwasserkies
) 00O o0Of O
579 | Schluff, tonig, stark
3,20 1 n;ltTfI - grobkiesig, @ E
® o0  steif, grau,
0 ° Geschiebemergel
® o piNy
@"O% : 5 Kies, stark sandig,
578 °0 o\ lagenweise schluffig -
EieR o \_ stark schluffig, naB, @@ |z| Iz‘ 4,00
®°Oi :\d mitteldicht, ocker,
2 ® \_/ Schmelzwasserkies
°\/
4,60 ©es o\
NN + 577,30 m
HéhenmaBstab 1:50




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.3

Projekt:Biberach, Gewerbegebiet

Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG

Datum: 20.08.2007

581

580

579

578

577

BK 3

NN + 580,78 m

Schluff, tonig, sandig,
humos,

steif - halbfest, dunkelbraun,

Oberboden

Schluff, stark tonig, stark
kiesig, schwach sandig,
steif, hellgrau, Moranelehm

D)

580,78 am20s)7.200

Schluff, stark sandig, stark
kiesig, schwach tonig,
steif, ockergrau,
Geschiebelehm

D)

\ \Schmelzwasserkies

Kies, stark sandig, schluffig,

o angewitterte

Komponenten,
locker - mitteldicht,
ockergrau, verwitterter

€D

steif, blaugrau, Beckenschluff

Kies, stark sandig, schluffig,
naB,

locker - mitteldicht, blaugrau,

Schmelzwasserkies

CD)

Sand, schluffig, tonig,
gebandert,

mitteldicht, grau, Beckensand

Sand, schluffig, einzelne
Tonbénder,
mitteldicht, dunkelgrau,
Beckensand

€D

(o] [o] [ ] [ [ [ [2

NN + 576,18 m

HohenmaBstab 1:50




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.4

Projekt:Biberach, Gewerbegebiet

Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG

Datum: 20.08.2007

Schluff, tonig, schwach

sandig, humos, ‘
halbfest, dunkelbraun, @
Oberboden

Schluff, stark tonig, schwach

sandig, schwach kiesig,

steif, grau, Verwitterungslehm

Schluff, tonig,

steif, graubeige, @
Verwitterungslehm

Sand, stark fein- mittelkiesig,

naB, @
mitteldicht, ockerbraun,

Schmelzwassersand
Feinsand, stark schluffig,

mitteldicht, ockergrau, @

Schmelzwassersand

C

Sand, schluffig, naB,

gebandert, Schlufflagen,
Schluff/Tonlagen (steif), @
mitteldicht, dunkelgrau,

Beckenschluff, - sand

(e

Schluff, stark tonig,
gebandert, @
steif, dunkelgrau,

Beckenschluff

(=] o] [ [ [

581 BK 4
NN + 580,12 m
580
¥ 033 030
579,79 am 20,07.2
0,60
1,10
579
1,30
1,90 1,90
578
577
576
575
5,30
6,00
NN + 574,12 m

HohenmaBstab 1:50




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.5

Projekt:Biberach, Gewerbegebiet

Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG

Datum: 20.08.2007

BK'5/DPH 5

580

NN + 579,60 m

Schlagzahl N, fiir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30

FaWaYal

4

0,30 0,30
579,3 am 20.08.200

579 0,70

578

577

576

\

|
QO
O
(e]
(e]
(e]
O
O
O
O
(e]
(e]
(J
()
[ )
[ )
[ )
[ )
[ )
[ )
[ )
°
[ )
[ )
[ )
[ )
[ )
[ )
[ )
[
[ )
[ )
°

-/
N
N
N
N
N
N
N
-/
N
N
N
N
N
-/
/

Schluff, tonig, humos,
schwach kiesig,

steif, dunkelbraun,
Oberboden

Schluff, tonig,

steif, braungrau,
Geschiebelehm
Feinkies, stark sandig,
naBab 1,1 m,

locker, beigegrau,
Schmelzwassersand
Feinsand, stark schluffig,
naB,

locker, blaugrau,
Beckensand

(=] [e] [o] [

Sand, naB, gebandert
mit Sand, stark
schluffig,

mitteldicht, blaugrau,
Beckensand

NN + 575,00 m

Schluff, tonig, gebandert
mit Fein - Mittelsand,
halbfest, dunkelgrau,
Beckenschluff

@ (4]

EOED (=] [4]

SA%YAN
1
1

o

1,00 4

HohenmaBstab 1:50




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.6

Projekt:Biberach, Gewerbegebiet

Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG Datum: 20.08.2007

581

BK 6

NN + 580,02 m

580 w 012 [ Schluff, tonig, schwach

\ sandig, humos,

steif, ockergrau, Oberboden

Schluff, stark feinsandig, @ E
steif, ockergrau, Mordnelehm

Sand, schluffig, naB ab 1,4

o G [3]
locker - mitteldicht,

ockerbeige, Mordnesand

0,90

579

1,70 1,70

Sand, stark schluffig, naB,
gebandert,

mitteldicht, blaugrau,
Beckensand

578

G [4]

Sand, schluffig, naB,
mitteldicht, blaugrau,
Beckensand

G [3]

577

CCCCCCqeareaccecssnseee.

Sand, stark schluffig,
gebandert, ab 4m mit steifen
Tonlagen,

mitteldicht, blaugrau,
Beckensand

G [4]

576

000000 0000000000000 000/00000000 000000 O0F — —

4,70

NN + 575,32 m

HohenmaBstab 1:50




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.7

Projekt:Biberach, Gewerbegebiet

Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: ST/ MG Datum: 17.08.2007

BK7/DPH7
581

NN + 580,28 m

Schlagzahl N, fiir 10 cm Eindringtiefe
o O 10 20 30

40

580

579

578

577

Schluff, tonig, humos, ‘
steif, dunkelbraun, Oberboden @
Schluff, tonig, feinsandig,
schwach kiesig, verwitterte
Komponenten, von rostigen
Ausfallungen durchzogen,
steif - halbfest, rostig, grau,
beige, verwitterter
Geschiebelehm

Schluff, stark tonig,

steif, grau, Beckenschluff
Schluff, stark tonig, stark
humos,

steif, schwarz, dunkelbraun,
Anmoor

Torf, zersetzt, nicht naB,
faserig,

steif, fest, dunkelbraun, Torf

Schluff, tonig,
steif, braun, Beckenton

3,50

576

Schluff, stark sandig,
gebandert mit nassem

Sand,

steif, laugraub, Beckenschluff
Kies, stark sandig, schluffig,
naB,

mitteldicht, grau,
Schmelzwasserkies

575

Mittel - Grobsand, kiesig,
schwach schluffig, naB,
mitteldicht, beigegrau,
Schmelzwassersand
Kies, stark sandig, naB,
mitteldicht, blaugrau,
Schmelzwasserkies

Kies, sandig, stark

schluffig,

mitteldicht, Matrix steif,
dunkelgrau, Geschiebemergel

®@®0O & IE OF 6
B EE R RE R

U;00

1
1
1
1

~

1

3
1,00 188
3

NY8heitmaBstab 1:50

L



R. Buchholz + Partner GmbH | Zeichnerische Darstellung von
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg
Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.8

Projekt:Biberach, Gewerbegebiet

Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG

Datum: 20.08.2007

581

580

579

578

577

576

2,10

BK 8

| Schluff, tonig,

\ humos,
‘ steif, dunkelbraun,
| Oberboden
| Schluff, stark tonig,
[ schwach sandig, @
steif, ockergrau,
Geschiebelehm
Schluff, stark tonig,

\

\

| kiesig, schwach sandig,
\ oben verwittert,
\

\

[

\

1,00

steif, ockergrau, bis 1,9
m grau, Geschiebelehm
Schluff, stark tonig,

schwach anmoorig,
nasse Sandlagen, @
‘ steif, dunkelgrau,
‘ Beckenton
Torf, kurzfaserig,
steif, schwarzbraun, Torf

Torf, faserig,
Holzzweige, @

halbfest, braun, Torf

Schluff, stark tonig,

kiesig, @
halbfest, graubraun,

-::\Geschiebemerqel

®  Sand, schluffig,
dicht, blaugrau, @

Mordnesand

I Y R ) Y B S R Y B Y R

NN + 575,74 m
HohenmaBstab 1:50




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.9

Projekt:Biberach, Gewerbegebiet

Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: ST

Datum: 17.08.2007

BK9 /DPH9

584

NN + 583,35 m

Schlagzahl N, fiir 10 cm Eindringtiefe

0 10

FaWaYal

20 30 40

583

582

581

580,15 ai
3,60

580

579

578

HohgnmaBstab 1:50

NN + 577,75 m

| Schluff, tonig,

\ humos,
steif, dunkelbraun,
Oberboden

U;00

\

; Schluff, tonig, schwach
| kiesig,

\ steif, braun,

| Verwitterungslehm
| Schluff, tonig, fein-

| mittelkiesig, verwitterte
| Komponenten,

\ steif - halbfest, braun,
rostig, beige,
verwitterter
Gesachiebelehm
Schluff, tonig, schwach
feinsandig,
steif, beige,
Moraneschluff

Schluff, oben stark
feinsandig, nach unten
abnehmender
Sandanteil, kiesig,
verwitterte
Komponenten,

steif, braun, rostig,
Mordnelehm

Kies, feinsandig, tonig,
stark schluffig,
verwitterte
Komponenten,
locker - mitteldicht,
grau, rostig, beige,
Moranekies

Sand, stark kiesig,
schluffig, naB ab 3,6

m,

mitteldicht, rostig, ab
3,6 m braun, beige,
Mordnesand

Kies, stark sandig,
schluffig, naB,
mitteldicht, braun, ab

4,9 m grau, Morénekies

1
1
1
1
1
1
1
1

1,00

=] [ [ [

@EY [4]

@  [4]

oL

G [E]

CONNE]




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.10

Projekt:Biberach, Gewerbegebiet

Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: ST Datum: 17.08.2007

BK 10/DPH 10

581 NN + 580,89 m

ann 0 10 20 30 40 50§

Schlagzahl N, fiir 10 cm Eindringtiefe

¥ 034 030

Schluff, tonig,
humos,

steif, dunkelgrau,
Oberboden

Schluff, tonig, von
rostigen Ausfallungen
durchzogen,

halbfest, grau, rostig,
Mordnelehm

@

Feinsand, stark schluffig,
einzelne reine
Schlufflagen, einzelne
Kiese, naB ab 1,9 m,
locker - mitteldicht,
grau, Mordnesand

€D

Mittelsand, schluffig,
naB, humos (3,4 - 3,7
m) und (4,0 - 4,2 m),
ab 3,7 m Feinsand,
mitteldicht, grau,
Moranesand

€D

Fein - Mittelkies, stark
schluffig, stark sandig,
naB,

mitteldicht, grau,
Moranekies

€D

580,55 am 17.08.20
580
1,30
ce
oce
oe
oe
579 1.90 ot
oe/
oe/
oe/
oe/
1Y
2,70 Seu
[ ]
578 N
o\
°o\/
°o\_/
o\
°o\/
o\
o\
°o\/
577 o
o\
4,20 o\
[ ]
o\
o\
°o\/
o\
>
576 5,00 ]
|
\
|
5,65 !
/
[ )
575 .
o\
6,20 e

Schluff, stark feinsandig,
geritzte Geschiebe, nicht
naB,

steif, grau, stark
sandiger
Geschiebemergel

€D

Feinsand, schluffig, stark
schluffige Zwischenlagen
mit Mittelkies, naB,
mitteldicht, grau,
Mordnesand

€D




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.11

Projekt:Biberach, Gewerbegebiet

Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG Datum: 17.08.2007

BK 11 /DPH 11

Schlagzahl N, fiir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 40

585
NN + 584,70 m
0,40
Bohrung 0,65
584 trocken .
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
583 1,80 °
582 270
3,50
581
4,50
580 :

NN + 579,70 m

Schluff, schwach tonig,
sandig, schwach
kiesig,

steif - halbfest, braun,
Oberboden

Schluff, stark sandig,
steif, ockerbraun,
Verwitterungslehm
Sand, stark schluffig,
locker - mitteldicht,
rostigbraun,
Verwitterungszone im
Schmelzwassersand
Fein - Mittelsand,
schluffig,

mitteldicht, bis 2,0 m
rostbraun, beige,
Beckensand

Schluff, sandig, stark
mittelkiesig, verwitterte
Kieskorner, naB,

3,3 m weich, steif, bis
3,0 m rostbraun, beige,
Verwitterungszone im
Geschiebemergel

Kies, sandig, stark
schluffig, tonig,
mitteldicht, Matrix steif,
beige, Geschiebemergel
Grobkies, st. sandig,
stark schluffig,

dicht, ockerbeige,
Schmelzwasserkies

©

(][] [ [

[+]

[+]

®® & @ ©® 6

&=

HohenmaBstab 1:50




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.12

Projekt:Biberach, Gewerbegebiet

Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Datum: 17.08.2007

Bearb.: MG

BK 12

582

NN + 581,35 m

¥ 0,15
581,20 amo|708.20

Schluff, tonig,
humos,

steif, dunkelbraun,
Oberboden
Schluff, tonig,

steif, grau, Mordnelehm @
Sand, stark mittelkiesig,

e (W
mitteldicht, graubeige,

Schmelzwasserkies

581

A085 085

1,30
580

Sand, stark mittelkiesig,
schluffig,

mitteldicht, grau,
Schmelzwassersand

(o]  [e] [&] [

579

Schluff, tonig, feinsandig,
mittel- grobkiesig,

bis 2,3 m steif, bis 2,7

m weich, bis 3,9 m steif,
grau, Geschiebemergel

@G [4]

578

3,90

Mittel - Grobkies, sandig,
schluffig, naB,

locker - mitteldicht,
graubeige,
Schmelzwasserkies

Kies, sandig, stark
schluffig,

dicht, Matrix steif, grau,
Geschiebemergel

CONNE]

577
4,60

5,00

@  [4]

NN + 576,35 m
HohenmaBstab 1:50




R. Buchholz + Partner GmbH

Roéhrenbach 16
88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.13

Projekt:Biberach, Gewerbegebiet

Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG

Datum: 20.08.2007

585

BK 13

NN + 584,48 m

584

583

582

581

580

583,28 am 16.08.2

Schluff, tonig, humos,
steif - halbfest, braun,
Oberboden

@ [1]

Schluff, tonig, kiesig,
steif, beige, braun, Tallehm

@ [4]

Schluff, stark feinsandig,
schwach feinkiesig,
halbfest, ockerbeige,
Mordnelehm

@ [4]

Schluff, tonig, sandig,
kiesig,

halbfest, ockerbeige,
Moranelehm

@ [4]

rreeeeeeeeeees

Kies, sandig, stark schluffig,
tonig, verlehmt, naB ab 2,4
m,

locker - mitteldicht,
rostbraun, verwitterter
Schmelzwasserkies

@ [4]

.:..........OOOOOOOOOOOOOO

Mittel - Grobkies, sandig,
stark schluffig, tonig,
mitteldicht, ab 4,6 m dicht,

Matrix bis 4,6 m weich, steif,

beige, Geschiebemergel

@ [4]

NN + 579,08 m

HohenmaBstab 1:50




R. Buchholz + Partner GmbH | Zeichnerische Darstellung von
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg
Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.14

Projekt:Biberach, Gewerbegebiet
Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG Datum: 16.08.2007

584

583

582

581

580

579

BK 14 /DPH 14

NN + 583,68 m

Bohrung
trocken

3,40

4,00

Schlagzahl N, fiir 10 cm Eindringtiefe

| Schluff, tonig,

‘ humos,

| steif, braun, Oberboden
| Kies, sandig, stark
schluffig,
Ziegelbrockchen,

steif, braun, Auffiillung

Schluff, tonig,
steif, ocker, grau,
Moranelehm

Sand, schluffig, stark
kiesig,

mitteldicht, beige,
Schmelzwassersand
Kies, stark sandig,
schluffig,

mitteldicht, beigegrau,
Schmelzwasserkies
Schluff, tonig, sandig,
kiesig,

steif, grau,
Geschiebemergel

Kies, stark sandig,
schluffig, naB ab 4,6
m,

mitteldicht, beige,
Schmelzwasserkies

& ©® ®&@ ©® @ ©®6
HOE BEE S EE

8 CCCCC

Kies, sandig, stark

schluffig, @
mitteldicht - dicht, beige,

Geschiebemergel

ann O 10 20 30 40 5(?>

NN + 578,28 m
HohenmaBstab 1:50




R. Buchholz + Partner GmbH | Zeichnerische Darstellung von Anlage: 5.15
gggggngZiclig;r?berg Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Biberach, Gewerbegebiet

X - . Fiogptatz
Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117 Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG Datum: 21.08.2007

BK 15/DPH 15

592 Schlagzahl N, fiir 10 cm Eindringtiefe
NN + 591,73 m .0 10 20 30 40 5%
Kies, stark sandig, stark v

[e]

o

o schluffig, tonig, s
8 Ziegelbrocken, @ Iz‘ 23
o Betonbrocken, g
locker, dunkelbraun, |+

Auffiillung 00 X
’ 2

Bohrung
591 trocken

590

Schluff, tonig, stark 2,00 5
kiesig, schwach sandig, [+
verwitterte >
Kieskdrner, @@ Iz‘ e
steif, rostbraun, s

verwitterter
Geschiebemergel 3,00

589

588

4,00 -

Sand, schluffig, fein -
mittelkiesig,
locker, beige,
Schmelzwassersand
Feinkies, stark
sandig,

locker, weiBbraun,
Schmelzwassersand
Sand, feinkiesig,
schluffig,

€D
Gw
wdorban, (30)
)
€D

587

5,00 -

586

verwitterter
Schmelzwassersand
Kies, sandig, stark
schluffig, naB,
mitteldicht, beige,
Geschiebemergel
Fein- Mittelsand,
schluffig,
Schluffbander,
mitteldicht, beige,
Beckensand

6,00 -

B Y B ) B Y

HoéhenmaBstab 1:50

NN + 585,63 m




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 5.16

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Biberach, Gewerbegebiet

F= P
rTiagpidais

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG

Schluff, sandig, fein -

o mittelkiesig, wenig
Ziegelbruchstiicke,

a \ steif, dunkelbraun, Oberboden
Kies, sandig, stark
schluffig,
locker - mitteldicht, beige,
verlehmter Schmelzwasserkies
Schluff, tonig, kiesig, wenig
verwitternde Kieskorner,
halbfest, ockergrau,
Geschiebelehm

@ [1]
@ [¢]
@ [e]

Schluff, tonig, sandig, stark
kiesig, naB ab 4,2 m,

bis 1,7 m halbfest, bis 4,2 m
steif, weich, rostbraun,
verwitternder Geschiebemergel

G [4]

CCCCccc

BK 16
595
NN + 594,23 m
594 0.25
Bohrung 9,60
trocken
1,10
593
592
591
590
5,00
589
5,60
NN + 588,63 m

Kies, stark schluffig,
sandig,

mitteldicht, Matrix steif, beige, @ E

frischer Geschiebemergel

HohenmaBstab 1:50

Datum: 21.08.2007




R. Buchholz + Partner GmbH | Zeichnerische Darstellung von Anlage: 5.17
Réhrenbach 16 Bohrprofilen nach DIN 4023 o .
88633 Heiligenberg Projekt: E:SSL?:E Gewerbegebiet
Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117 Auftraggeber: Stadt Biberach
Bearb.: MG Datum: 21.08.2007

BK 17 /DPH 17
590

Schlagzahl Ny fiir 10 cm Eindringtiefe
NN + 589,40 m 0 10 20 30 40

FaWraYal

00

Schluff, tonig, humos,

steif, dunkelbraun, |I|

Oberboden

589

Bohrung
trocken

Schluff, stark tonig,

588 schwach kiesig, schwach

sandig, verwitternd, @ |Z|

steif, ockergrau,
Geschiebelehm

587

Schluff, schwach tonig,

feinsandig, @ E
halbfest, beige, frischer

Geschiebemergel

586

Schluff, tonig, stark

kiesig, sandig,
steif, ockerbeige, @ E

Geschiebemergel
Sand, stark kiesig,

585

schluffig, tonig,

mitteldicht, ockerbeige, @ |Z|

verlehmter

Schmelzwassersand

NHhéRasstab 1:50




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.18

Projekt: Biberach, Gewerbegebiet

Frogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG

Datum: 22.08.2007

Schluff, tonig, schwach
kiesig,
steif, braun, Oberboden

@ [1]

Kies, stark sandig, stark
schluffig, naB ab 1,4

m,

locker - mitteldicht,
rostbraun, verlehmter,
verwitterter
Schmelzwasserkies

(4]

Sand, stark kiesig,
schluffig, naB,
mitteldicht, beige,
Schmelzwassersand

C€ONE]

(CCCCCCC(ertergessessessese

BK 18

588

NN + 587,64 m
587

¥ 135 K

586,29 am 22.08.20)
586
585
584

h
POOOOOOO)OOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOY — —

Kies, sandig, stark
schluffig, tonig,
mitteldicht, Matrix steif,
beige, Geschiebemergel

G [4]

NN + 583,84 m

HéhenmaBstab 1:50




R. Buchholz + Partner GmbH | Zeichnerische Darstellung von
Rohrenbach 16 Bohrprofilen nach DIN 4023
88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Anlage: 5.19

Projekt: Biberach, Gewerbegebiet

F= P
rTiagpidais

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG Datum: 22.08.2007

BK 19/ DPH 19

NN + 588,96 m

589

Schlagzahl Ny fiir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30

FaWraYal

40

Schluff, tonig, humos,

steif, dunkelbraun,
Oberboden

Schluff, sandig, schwach

kiesig,

steif, hellbraun, Tallehm

Schluff, tonig,

steif, ockerbeige, @

Geschiebelehm

Bohrung 0,70
trocken
588

1,10

Schluff, sandig, schwach

kiesig, @
halbfest, ockergrau,

Geschiebelehm

587

Sand, kiesig, stark
schluffig, tonig,

locker, Matrix steif,
rostbraun, verwitternder
Geschiebemergel

=] [=] [=] [ [2]

586

Schluff, tonig, sandig, st.
kiesig, @
steif, braun,

Geschiebemergel

585

(2]

584

Sand, schluffig,

mitteldicht, rostbraun, @ |z|
Schmelzwassersand

Kies, sandig, stark

schluffig,

mitteldicht, ockerbraun, @ E
verlehmter

Schmelzwasserkies

583

P

NN + 582,96 m
H6éhenmaBstab 1:50




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.20

Projekt: Biberach, Gewerbegebiet

F= P
rTiagpidais

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG Datum: 21.08.2007

BK 20

589

NN + 588,59 m

588 Bohrung
trocken
1,00

587

586

585

584

Schluff, sandig,
feinkiesig, schwach
humos,

steif, braun, Oberboden
Schluff, tonig, sandig,
schwach kiesig, schwach
verwittert,

steif - halbfest,

rostbraun, Geschiebelehm

@ [1]

@ [e]

Kies, stark schluffig,

sandig, ab 2 m

verwitternde

Kieskorner,

mitteldicht, Matrix bis 1,8 @ |Z|
m halbfest, darunter

steif, rostbraun,

verwitternder

Geschiebemergel

NN + 583,99 m

HohenmaBstab 1:50




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 5.21

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt:Biberach, Gewerbegebiet

Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG Datum: 22.08.2007

BK 21

580
NN + 579,65 m

0,50

Schluff, feinsandig,
humos,
steif, dunkelbraun, Oberboden

¥ 0,60
579 579,05 am 22.08.20

1,00

1,50
578

Kies, sandig, stark schluffig,

@ [
mitteldicht, ockerbeige,

Tallehm

Schluff, tonig, stark @ |z|

Schluff, tonig, feinsandig,
steif, beigegrau, Tallehm

577

Schluff, stark tonig,
anmoorig,
steif, dunkelbraun, Anmoor

sandig,
<]

NN + 576,55 m

Torf, kurzfaserig,
steif, schwarzbraun, Torf

halbfest, ockerbeige, Tallehm

HohenmaBstab 1:50




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.22

Projekt:Biberach, Gewerbegebiet

Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG

Datum: 22.08.2007

BK 22

Schluff, tonig, humos, ‘
steif, dunkelbraun, Oberboden @
Schluff, schwach tonig,

sandig, @

steif, dunkelgrau, Tallehm

581
NN + 580,74 m
576,58 am 22.08.20
580 0,85
579
578

NN + 577,74 m

Sand, kiesig, stark schluffig,
naB,

locker, beige,
Schmelzwasserkies

Schluff, tonig, stark sandig,
kiesig,

steif, ockergrau,
Geschiebemergel

Fein- Mittelsand, Schlufflagen,
Verockerungshorizonte,
mitteldicht, rostig, beige,
Beckensand

Sand, schwach fein-
mittelkiesig,

mitteldicht, beige,
Schmelzwassersand
Mittelkies, stark sandig,
mitteldicht, ockerbeige,
Schmelzwassersand

€

® @ @ 6 @

[]
4]

(o] [l ] [2] [




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.23

Projekt:Biberach, Gewerbegebiet

Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG

Datum: 22.08.2007

Schluff, schwach tonig,
sandig, steinig,

steif - halbfest, braun,
Oberboden

Schluff, tonig, stark kiesig,
steif, bis 1,1 m ockergrau,
rostbraun, Geschiebelehm

BK 23
581
NN + 580,25 m
|
580 0.5 ‘
|
|
|
|
|
579 }
1,55 4 |
578,70 am 22.08.20076 /0| |
o /0o |
(0] (0] ‘
210 6 /o
o/0o /]
578 o/0|,
250 |90 ,
2,90 .
3,00 e\

HohenmaBstab 1:50

NN + 577,25 m

Schluff, tonig, schwach
sandig, schwach
feinkiesig,

steif, ockergrau,
Geschiebelehm

@ [4]

Sand, schwach schluffig,
feinkiesig,

mitteldicht, ockerbeige,
Schmelzwassersand

G [3]

Sand, fein - mittelkiesig,
naB,

mitteldicht, grau,
Schmelzwassersand

CONE




R. Buchholz + Partner GmbH
Roéhrenbach 16

88633 Heiligenberg

Tel.: (07554) 9119; Fax.: 9117

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 5.24

Projekt:Biberach, Gewerbegebiet

Fiogptatz

Auftraggeber: Stadt Biberach

Bearb.: MG

Datum: 22.08.2007

BK 24

576
NN + 575,64 m

574

NN

¢ h;;}rﬂﬂl}nstab 1:50

Schluff, tonig, stark sandig,
feinkiesig, humos,
halbfest, dunkelbraun,
Oberboden

Schluff, tonig, schwach
sandig, schwach

feinkiesig,

steif, dunkelgrau, Tallehm
Schluff, tonig, torfig,

weich - steif, dunkelbraun,
Anmoor

Schluff, tonig, feinsandig,
stark kiesig,

weich - steif, grau,
Geschiebemergel

Sand, naB,
mitteldicht, beige,
Schmelzwassersand
Feinkies, stark sandig,
naB,

mitteldicht, graubeige,
Schmelzwassersand
Kies, stark sandig, naB,
mitteldicht, griingrau,
Schmelzwasserkies

9966606 6
F R EEEE






