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1 Einleitung und Bestandsdarstellung

11 Grundlagen

Im Schulzentrum Pestalozzi-Gymnasium in Biberach ist die Warme- und Wasser-
verteilung sanierungsbedurftig. In diesem Entwurf soll die Sanierung der Warme-
und Trinkwasserverteilung, sowie der \Warmwasserbereitung und der Brunnen-

pumpanlage beschrieben werden.
Der Warmeverteilraum im Bauteil J (BT J) enthalt:

Warmeverteilung mit Armaturen und Pumpen
Kaltwasserverteiler

Warmwasser- und Zirkulationsverteiler
Brunnenpumpanlage

Warmwasserbereitung

Abluftanlage fur WC

2 Schaltschranke

YV V V VYV V V¥V VY

Abbildung 1-1: Warmeeinspeisung
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Abbildung 1-2: Vorlaufverteiler

Die Warmeeinspeisung erfolgt von der Heizzentrale. Die Leitungen (DN 125) und

Armaturen sind mit Blechmantelisolierung versehen. Im Riicklauf ist ein Schmutz-

fanger und ein Warmemengenzahler eingebaut (Bj. 2011, DN 100). Die Warmever-

teilung erfolgt Uiber einen Rundrohrverteiler (Vorlauf und Rucklauf).

Der Verteiler versorgt folgende He_izkreisé) (siehe Anhang, Zeichnung Nr. 88400-
003-01: Schema Wérmeverteilung IST):

v V V V V V V

>

Ostseite DN 65: Pumpe Biral LXP 504; 3-Wege-Mischer

Verwaltung DN 32: Pumpe Krupp 2Z 40-1; 3-Wege-Mischer
Musiksaal DN 32: Pumpe Krupp 2Z 40-1; 3-Wege-Mischer
Sudseite DN 80: Pumpe Krupp Z 50-1; 3-Wege-Mischer

Nordseite DN 80: Pumpe Biral L503; 3-Wege-Mischer

Sudseite Bauteil C DN 80:Pumpe Biral A 401-1; 3-Wege-Mischer
Erweiterunsgbau (Bauteil L) DN 40: Pumpe Grundfos UPE 25-80; 3-Wege-
Mischer; Warmemengenzahler (WMZ)

Einspeisung DN 125

\Von der Einspeiseleitung zweigt die Heizungsversorgung des WWH direkt ab.
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Abbildung 1-4: Warmwasserbereiter
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Die Warmwasserbereitung erfolgt bisher zentral vom WWB mit 500 |, Bj. 1969. Das
Kaltwasser kommt vom Kaltwasserverteiler. Die Warmwasserverteilung und die
Zirkulationsleitungen sind am WWB angeschlossen. Die Heizungsseite hat eine
Ladepumpé und ein Motor-Durchgangsventil. Die Zirkulation erfolgt mit einer Pum-
pe Fabr. Grundfos, Typ UM 25-08N.

» Abgange Kaltwasserverteiler (siehe Anhang, Zeichnung Nr. 88400-003-02:
Schema Wasserverteilung IST):

o WWB

o BTB

o BTCWC

o UG Fahrradraum
o BTAWC

o BTC

o BTCWC

o Brunnen

o Gartenleitung
o Erweiterungsbau

o Einspeisung

> Abgange Warmwasserverteiler:
o BT C: Ausgussbecken

o Hausmeister, Teekliche, Arzt

o Zuleitung WWB ,
o Fachklassen BT C
o Reserve

» Abgéange Zirkulationssammler:
o Pumpe UM 25-08N
o BT C: Ausgussbecken
o Fachklassen BT C

o Hausmeister, Teeklche, Arzt
Die Warmwassertemperatur betragt 45°C. Die Zirkulationsriicklauftemperatur

40°C. Die Warmwassertemperatur entspricht nicht der Trinkwasserverordnung

(Warmwasser mind. 60 °C; Zirkulationsriicklauftemperatur 55°C)
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Abbildung 1-6: Abluftgerdt WC alt
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Die Brunnenanlage und das Abluftgerat WC sind ebenfalls veraltet. Die Brunnen-
anlage kann nach Rucksprache mit der Schulleitung ersatzlos entfallen, das Ab-
luftgerat fur die WC-Anlage Erweiterungsbau (Deckeneinbau, Fabr. Helios RP

200B) muss saniert werden.

o

Abbildung 1-8: alter Regelungs-Schaltschrank
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Die 2 Schaltschrénke beinhalten die Regelung der Heizkreise, sowie die Nebenag-
gregate. Beide missen erneuert werden.

» Schaltschrank Regelung
o GréReca.2x06mx2mx0,4m
o 6 Heizkreisregler Landys + Gyr
o 1 Regler Liftung (auller Betrieb)

o 1 Regler Boiler

o 8 Pumpenschalter

Abbildung 1-9: Schaltschrank Nebenaggregate

» Schaltschrank Nebenaggregate
o GréReca.08mx2mx04m
o WHC Liuftung mit Zeitschaltuhr
o Urinalanlage mit Zeitschaltuhr
o Warmwasser-Zirkulation mit Zeitschaltuhr
o Schmutzwasserpumpe
o Brunnenanlage mit Brunnensteuerung
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1.2 Bewertung

Folgende Anlagen mussen aufgrund des Baualters erneuert werden:

» Warmeverteilung mit Armaturen, Isolierung, Pumpen und Feldgerate
> Robhrleitungen im Raum, Die Isolierung entspricht nicht mehr den geltenden

Warmedammvorschriften

v

Schaltschrank mit Verkabelung zu den Feldgeraten

A%

Kalt- und Warmwasserverteilung (entspricht nicht der Trinkwasserverord-
nung, Leitungen z.T. durchgerostet)

Abluftventilator WC EG mit Kanalen

Abluftventilator WC Erweiterung

Brunnenanlage — kann entfallen

Y VvV ¥V V¥V

Der Brandschutz im Verteilerraum ist unzureichend. Fehlender Elektro-
brandschutz. Fehlende Brandschutzklappen Liftung. Teilweise vorhandene
Holzttren. Wir empfehlen einen Brandschutzgutachter einzuschalten.
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2 Sanierung Warmeverteilung

Der alte Warmeverteiler und die alten Rohrleitungen mit Isolierung im Verteiler-
raum werden demontiert. Es wird ein neuer Warmeverteiler (Rundrohrverteiler und
—sammler oder Kompaktverteiler) mit neuen Leitungen, Armaturen (Wesa, Ventile
mit Faltenbalg Abdichtung) und PVC Isolierung (Armaturen Blechisolierung) einge-
baut. Ausfiihrung der Armaturen: bis DN 32 Kugelhdhne mit verldngertem Stahl-
Schaltgriff, ab DN 40 Absperrventile mit Faltenbalgabdichtung. Die Heizkreise er-
halten jeweils eine Pumpe und einen Mischer. Die Regelung erfolgt AuRentempe-
ratur abhéngig. Es wird ein zentraler Warmemengenzéhler mit Impulsausgang vor-
gesehen (ggf. kann der vorhandene Warmemengenzahler Glbernommen werden).
Der Warmemengenzahler Erweiterungsbau wird ebenfalls wieder eingebaut.
Schema der neuen Warmeverteilung siehe Anhang, Zeichnung Nr. 88400-003-03.

Der Warmwasserbereiter wird nicht mehr erneuert, siehe Kapitel 3.

Baukosten fiir Sanierung Warmeverteilung:

Demontage 1.000,-- €
Warmeverteiler 3.000,--€
Armaturen 12.000,-- €
Pumpen 9.000,-- €
Rohrleitungen 5.000,-- €
Warmedammung 6.000,-- €
Brandschutzarbeiten 5 1.000,-- €
Sonstiges _ 2.000-- €
Baukosten netto 39.000,-- €
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3 Sanierung Warmwasserbereitung

Der Warmwasserbereiter ist veraltet und muss saniert werden. Allerdings ist der
Warmwasserbedarf (ermittelt aus dem Durchschnittsverbrauch Messung seit 1981)
mit ca. 50 m*a relativ gering. Das Rohrverteilsystem (Warmwasser, Zirkulation) fir
BT C, Hausmeister, Arzt und Teekiiche ist relativ lang. Die Zirkulationsverluste sind
hoch, so dass jetzt schon zwischen Warmwasser und Zirkulation eine Temperatur-
differenz von 5 K gemessen wurde (bei 45°C Warmwassertemperatur). Die Zirkula-

tionsverluste Ubersteigen sogar den Warmwasserbedarf.

Die folgende Vergleichsrechnung fur eine zentrale und eine dezentrale WWB zeigt
eindeutig, dass die Warmeverluste der zentralen WWB deutlich zu hoch sind. Die
Wirtschaftlichkeitsrechnung zeigt deutlich, dass eine dezentrale Warmwasserver-
sorgung Uber Durchlauferhitzer in den Fachklassen und Rest wirtschaftlicher ist.
Wir empfehlen deshalb die WWB, Warmwasserverteilung, Zirkulationsverteilung

und die Warmwasserrohre im Heizraum nicht mehr zu erneuern.

Baukosten fiir Sanierung Warmwasserbereitung:

Demontage WWB 1.000,-- €
Demontage WW Verteiler + Rohre 1.000,-- €
5 Durchlauferhitzer (DLE) einschl. Elektrik je 1.500 = 7.500.-- €
Summe 9.500,-- €
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Tabelle 3-1: Wirtschaftlichkeitsvergleich zentrale und dezentrale WWB

zentral dezentral

Waschbecken warm 5 5{St
Durchfluss - 5 5{I/min
Benutzung am Tag 10 10{min/d
Benutzungstage 200 2004d
WW Temp. %J 40j°c
KW Temp. 10 10}°C
Zirk Pumpe/Ladepumpe 50 ofw
mittl. Laufzeit 4 DOO' Ofh/a
Zirkulatinsmenge 0.6 Ofm?3/h
max. Temp verlust 5 OlK
spez Warmekosten 7,0 25fct/kWh netto
Wasserbedarf 50 50fm3/a
Warmwasserbedarf 10 9flkwh/d

2.032 1.742]kWh/a
Zirk. Verluste Heizung 13.933 0lkWh/a
Pumpenstrom 200 0jkWh/a
\WW Bedarf ab WWB 15.965 1.742]kWh/a
Investkosten netto 15.000 7.500€
Kapitalkosten (4%/15a) 1.350 675(€/a
Zirk Pumpe/Ladepumpe 50 Oj€/a
Energiekosten netto 1.118 435(€/a
Jahreskosten 2.518 1.110}€/a
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4 Kaltwasserverteilung

Die Kaltwassereinspeisung ab Hauptabsperrhahn bis Verteiler wird demontiert. Die
Kaltwasserverteilung wird demontiert. Die Kaltwasserverteilung wird neu aufgebaut
(siehe Anhang, Zeichnung Nr. 88400-003-04: Schema Wasserverteilung neu).

Baukosten fiir Sanierung Trinkwasserverteilung:

Demontage 1.500,-- €
Neuer Druckminderer, Filter, Armaturen 5.000,--€
KW Verteiler 4.000,-- €
Rohrleitungen 6.000,-- €
Warme-, Kalteddmmung 4.000,--€
Inbetriebnahme, Sonstiges 1.000,-- €
Summe netto 21.500,-- €
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5 Schaltschranke und MSR

Die alte Schaltschrankanlage und die Kabel zu den Feldgeraten werden demon-

tiert. Es wird ein neuer Schaltschrank erstellt und neue Kabel zu den Feldgeraten

verlegt.

Der Schaltschrank beinhaltet:

Regelung Heizung
Brunnensteuerung
Liftersteuerung WC mit Zeitschaltuhr

Urinalsteuerung

YV V. ¥V V¥V VY

Schmutzwasserpumpe

Einbindung mit Bus an vorhandene Zentrale.

Kosten:
Demontagen 1.500,-- €
Schaltschrank mit el. Baugruppen 8.000,-- €
Schaltschrank DDC Teil 11.000,-- €
Automatisierungsgerate und Software 20.000,-- €
Fiahler, Geber 1.500,-- €
Ventile, Antriebe Heizung " 6.500,- €
Brunnensteuerung 2.000,-- €
Elektroarbeiten, kabel 7.000,-- €
Inbetriebnahme, Revisionsplane, Sonstiges 3.000,-- €
Aufschaltung an GLT 6.500,-- €
Summe netto 67.000,-- €
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6 Liiftung WC EG und Erweiterung

Die Luftungsgerate EG und Erweiterung werden demontiert und gegen neue Gera-

te ersetzt. Die Luftungskanéle im UG werden erneuert (nur Heizverteilerraum).

Kosten:
Demontagen 1.500,-- €
2 Luftungsgerate 5.000,-- €
Luftkanale UG 3.500,-- €
Brandschutz, Schallschutz 4.000,--€
Sonstiges, Inbetriebnahme 1.000.-- €
Summe netto 14.500,-- €
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7 Zusammenfassung

Die Warmeverteilung mit Regelungstechnik, Trinkwasserverteilung mit Wasserer-
warmung und Abluftanlage des Gebaudes ,Bauteil J* im Pestalozzi-Gymnasium

sollen saniert werden. Die Brunnenpumpanlage wird stillgelegt und demontiert.

Die Arbeiten sollen im Jahr 2014 durchgefihrt werden.

Zusammenfassung der Kosten:

Waérmeverteilung 39.000 €
Warmwasserbereitung 9.500 €
Trinkwasserverteilung 21.500 €
Schaltschranke, MSR 67.000 €
Liftung 14.500 €
Bausumme netto 151.500 €
zzgl. Nebenkosten ca. 22% 33.300 €
Investitionskosten netto 184.800 €
zzgl.
19 % MWSt 35.112 €
Investitionskosten brutto 219.912 €
Aufgestellt:
Ort: Kirchheim unter Teck
Datum: /-221. Oktober 2013

/

Lf
Dr.-Ing. Georg Berndt
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8 Anhang

Kostenberechnung
Zeichnungen:

» Nr. 88400-003-01 Schema Warmeverteilung IST
» Nr. 88400-003-02 Schema Wasserverteilung IST
» Nr. 88400-003-03 Schema Warmeverteilung NEU
» Nr. 88400-003-04 Schema Wasserverteilung NEU
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